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L’oxygène dissous O2d  
 
 L’O2 dissous (O2d) constitue un excellent indicateur de la qualité des eaux de surface et de l’existence de la vie 
aquatique. Sa concentration  nous renseigne sur le niveau de pollution et par conséquent sur le degré de l’auto- 
épuration d’un cours d’eau (KALALA, 2016). Selon HEBERT & LEGARE (2000) une eau à basse température 
contient abondamment d’oxygène dissous qu’une eau de température élevée. Les résultats des teneurs en O2d 
enregistrées en période sèche se distinguent par une moyenne qui varie entre un minimum de 3.8 mg/l et un maximum 
de 10.4 mg/l, tandis qu’en période de pluies, les valeurs moyennes varient entre un minimum de 6.22 mg/l  et un 
maximum  de 12.04 mg/l.  
 Les résultats restent élevés puisque la teneur en O2d au niveau des 8 stations en saison sèche est de 10.4 mg/l, 
8.17 mg/l, 4.25 mg/l, 4.60 mg/l, 4.22 mg/l, 3.89 mg/l, 3.9 mg/l  et 6.05 mg/l de la station1 à la station 8 respectivement, 
présentant une eau bien oxygénée au niveau des deux premiers sites en amont de la principale agglomération. Une 
diminution de la concentration en O2d du site 3 vers le site 7, peut être justifiée  par les rejets d’eaux usées  domestiques 
de l’agglomération de Sidi Bel Abbes et des rejets d’eaux industrielles près du site 3 (laiterie Ziane et zone industrielle),  
chargées en polluants organiques responsables du manque d’oxygène, ainsi que celles des rejets agricoles contribuant  à 
une augmentation de matières algales consommatrices d’oxygène. Une légère augmentation au niveau du site8 (6.05 
mg/l d’O2) est due probablement à sa position en  aval d’une chute d’eau à proximité du barrage Cheurfa.  
 Les résultats sont élevés et à titre comparatif Aissaoui. & al. (2017) dans l’étude de la qualité physico-chimique 
des eaux de l’Oued Seybouseen période de basses eaux les valeurs sont faibles et varient entre 2.1 mg/let 4.5 mg/l, 
révélant un déficit en oxygène à l’aval de l’Oued Seybouse.  
 Les teneurs relevées en période sèche sont inférieures à celles trouvées par GUENFOUD (2020) au niveau des 
trois stations de l’Oued Mekerra dans l’agglomération de Sidi Bel Abbes. Une interprétation similaire a été obtenue  par 
Ben-DAOUD & al. (2011) dans les eaux superficielles de la ville de Meknès,révèlent des valeurs maximales obtenues 
au niveau des stations en amont de la grande agglomération de la ville et les valeurs minimales à l’aval. Le suivi de la 
concentration de l’oxygène dissous dans l’eau analysée au cours de l’année d’étude 2018 montre  que les faibles teneurs 
en oxygène sont relevées en période sèche. La qualité de l’eau est mauvaise, selon les normes de la grille de qualité 
fixée par l’ANRH, en termes de manque d’oxygène dissous dans l’eau durant  cette saison de l’amont vers l’aval et ce 
contrairement à la saison humide dont la qualité est d’acceptable à bonne. 

 

Fig.5. Carte de distribution spatiale de l’O2d 

 

Matières en suspension (MES) 
 
         Les concentrations des MES enregistrées dans la présente étude sont représentées sur la figure 6 et montrent qu’en 
période humide les valeurs fluctuent entre 70 mg/l et 122.7 mg/l, en allant du site 1(amont de la Mekerra) vers des 
valeurs plus élevées sur le site 5 (confluence des rejets d’eaux industrielles dans l’oued El Maleh avec l’oued Mekerra) 
et le site 6(aval de la station ONA de Sidi Bel Abbes). La valeur 109,14mg/l des MES enregistrées sur le site 5 dépasse 
la valeur limite 35 mg/l  fixée par la réglementation pour les effluents liquides industriels rejetés dans le milieu naturel.  
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  La station ONA traite un pourcentage d’eaux usées domestiques de la ville qui est par la suite déversées dans l’oued 
Mekerra afin de rejoindre d’autres déversements qui ne sont pas raccordés à la STEP, ce qui augmente la teneur en 
matières en suspension dans l’eau. En période sèche les valeurs relevées varient entre 64.7mg/l au niveau du site 3 (Sidi 
Lahcen) à 93 mg/l au niveau du site 5 (près du point des rejets industriels), cela est dû au fait que cette zone ait reçu des 
contenus élevés de matières en suspension générées par les activités industrielles. La valeur maximale obtenue par 
AMER (2016), dans l’étude de la qualité physico-chimique du oued M’Zab nord du Sahara, était de 71.7 mg/lau mois 
d’aout, et reste moins élevée comparée à nos résultats obtenus en saison sèche. Une concentration élevée de solides en 
suspension a des effets très néfastes sur l'eau comme la réduction de la transparence de la lumière et de la contribution 
au processus de photosynthèse. Les quantités en matière en suspension obtenues en saison humide et saison sèche 
dépassent la valeur limite pour les eaux destinées à l’irrigation (30 mg/l). 
 

 
Fig. 6. Carte de distribution spatiale de la MES 

Nitrates  

 
          Les NO3

- sont la forme la plus oxygénée de l'azote et constituent le stade final  de l'oxydation biochimique de 
l'ammoniac, son accroissement à partir de sources non ponctuelles contribue à l'eutrophisation, qui est la cause 
principale de la mauvaise qualité de l'eau et de la diminution des ressources biotiques dans de nombreux cours d'eau 
(ROYER,  2006). Ces teneurs en NO3

- sont utilisées comme indicateurs de pollution. Leurs concentrations dans les eaux 
naturelles sont comprises entre 1 et 10 mg/l.  
          La distribution spatiale des NO3

- dont la teneur pendant la période d’étude fluctue entre 11.9mg/l et 48.4mg/l en 
saison humide et entre 6.5mg/l et 25.4 mg/l en saison sèche. La valeur la plus élevée en période humide est sur le site 6 
proche de la station ONA et le site 7 en aval de la ville de Sidi Bel Abbes où l’activité agricole est abondante ainsi que 
les rejets d’eau domestique traités par la station d’épuration ONA. 
          L’utilisation des quantités  d’engrais azotés pour la fertilisation augmente la concentration des nitrates entraînés 
par lessivage en période de pluie et d’irrigation dans les eaux de l’Oued Mekerra. Les eaux drainées chargées en nitrates 
participent à l’eutrophisation des eaux du barrage Cheurfa. Selon l’ANRH, l’eau dans les stations précitées est de 
mauvaise qualité et présente une pollution notable à excessive en nitrates.  
          Les valeurs observées restent beaucoup moins élevées comparées à celles trouvées par ZOUITA (2018). La 
valeur des nitrates varie entre 35.7 mg L-1 et 128 mg L-1 sur les quatre sites d’échantillonnage en amont et au centre de 
l’agglomération de  Sidi Bel Abbes Les résultats obtenus comparés aux concentrations des nitrates relevées en période 
hivernale dans l’étude de modélisation de la qualité des eaux du bassin versant agricole en Tunisie (BOUKHARI & al, 
2017) et dont les valeurs varient entre 1 mg/l et 10 mg/l. En effet, la présence d'une forte concentration de nitrates est 
liée aux activités agricoles et anthropiques. 
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Fig.7. Carte de distribution spatiale des NO3
- 

 Ammonium 

 
          Le rejet d’ammonium dans les masses d'eau est un problème majeur de contamination puisqu’une concentration 
élevée de ce nutriment au-delà d'une valeur admissible peut causer de graves dommages à la vie aquatique, avoir un 
effet néfaste sur la qualité de l'eau et contribuer à l'eutrophisation. Ce composant existe en faibles proportions en 
dessous de 0,1 mg/l d'azote ammoniacal dans les eaux naturelles (CHAPMAN, 1996).  
          La carte de distribution spatiale des NH4

+ le long du sous bassin Mekerra (figure 8) montre que les valeurs 
moyennes enregistrées en saison humide et sèche sont comprises entre 0.72 mgL-1-1.90 mgL-1et entre 0.09 mgL-1-1.23 
mgL-1 respectivement. L’augmentation  se manifeste d’amont en aval et selon la nuance de couleur, la valeur la plus 
élevée est  enregistrée sur le site 3 (commune de Sidi Lahcen, amont de Sidi Bel Abbes). Ceci est dû à la quantité d’eau 
usée rejetée sans aucun traitement dans l’oued Mekerra de l’industrie agro-alimentaire (Laiterie ZIANE) près du site 3 
et est estimée à 2 m3/jour, ainsi que celle des rejets agricoles chargés en engrais azotés (urée-nitrate d’ammonium) et 
drainées en période de pluie dans les eaux de l’Oued Mekerra. Des valeurs  élevées sur les sites 6 et 7 où les eaux 
industrielles de l’agglomération de Sidi Bel Abbes sont rejetées dans l’Oued Mekerra sans aucun traitement préalable 
(BENTEKHICI, 2018). Durant la saison 2018, la qualité est considérée comme mauvaise selon la classification de 
l’ANRH ainsi que l’étude faite par  GUASMI (2021),  pendant la période 2016-2020 dans les eaux épurées de la station 
ONA de Sidi Bel Abbes, les NH4

+ varient entre 2.51 mg/l et 97 mg/l. Ces affluents charrient tout cela jusqu’au site7 
(aval de l’agglomération de Sidi Bel Abbes).La teneur en NH4

+ diminue vers le site8 à l’entrée du barrage Cheurfa. Cet 
élément nécessite un suivi rigoureux afin de protéger les eaux du barrage Cheurfa du phénomène d’eutrophisation. 

 
Fig.8. Carte de distribution spatiale des NH4

+ 
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Ions Phosphates 

 
          Les ions phosphates (PO4

3-) participent avec d'autres nutriments (azote) dans l'augmentation du pouvoir nutritif de 
l'eau et favorisent la prolifération des cyanobactéries. Par photosynthèse, ces derniers fixent les CO2 et N2 en présence 
de la lumière et contribuent à un enrichissement excessif en matières organiques des lacs et des cours d'eau. Ce 
phénomène est nommé eutrophisation (DEFRANCESCHI, 1996). 
          Le suivi de la concentration du phosphore pendant les deux périodes (figure 9), fait que les hautes valeurs 
enregistrées en saison humide varient entre 4.14 mg/l et 6.6 mg/l. En saison sèche, elles fluctuent entre 0.5 mg/l et 2.5 
mg/l. La teneur en ions phosphates exhibe une valeur importante en période humide sur le site 8 (à l’entrée du barrage 
Cheurfa) de l’ordre de 6.6 mg/l, des valeurs également élevées enregistrées sur les sites 4,5, 6 et 7. Ce niveau de 
concentration est peut-être dû à l’accentuation du lessivage des sols, la quantité d’eau rejetée dans l’eau d’oued Mekerra 
est  chargée en engrais phosphatés issus des terres agricoles avoisinantes et de produits détergents provenant des rejets 
urbains. Selon AWOMESO (2010), une concentration de phosphate supérieur à 0.1 mgL-1 active la croissance des 
plantes et des algues, ce qui provoque des problèmes écologiques et environnementaux. 
          Les teneurs sont faibles au niveau des sites 1, 2 et 3,  et généralement la qualité des eaux est bonne en amont de 
l’agglomération de Sidi Bel Abbes. Les valeurs obtenues pour cette étude  restent inférieures à celles trouvées par 
REGGAM (2015) dans l’étude de la qualité physico-chimique des eaux de l’Oued Seybouse (Nord-Est de l’Algérie) où 
les valeurs révélées en période humide varient entre 14 mg/l et 15.70 mg/l. Les concentrations  trouvées dans la présente 
étude sont supérieures à celles de ZOUITA (2018), 1.37 mg/l et 2.87 mg/l. La pollution par le phosphore est 
probablement due aux activités agricoles et urbaines longeant les oueds. 
 

 
Fig. 9. Carte de distribution spatiale des PO4

3- 

  
CONCLUSION 

 
          La qualité physico-chimique des eaux drainées par l’Oued Mekerra-Mabtouh au cours de  l’année 2018 pendant 
la saison sèche et humide en s’appuyant sur des éléments indicateurs de pollution  a permis d’évaluer la qualité de l’eau 
le long de ces deux cours d’eau. Les indicateurs retenus sont ; l’oxygène dissous (O2d), les matières en suspension 
(MES), la demande chimique en oxygène (DCO), la demande biochimique en oxygène (DBO5), les Nitrates (NO3

-), les 
Ammonium (NH4

+) et les ortho-phosphates (PO4
3-).  

          Le recours à l’application de la méthode  spatiale IDW par le système SIG a permis de cartographier la 
distribution spatio-temporelle de ces polluants et à  prédire leur  variation dans toute la zone d’étude. Les résultats 
obtenus montrent que la zone d’étude est fortement contaminée par les rejets industriels rejetés sans traitement ainsi que 
les eaux domestiques non raccordée à la STEP ONA de la ville de Sidi Bel Abbes.  
          La dégradation de la qualité des eaux est matérialisée par des couleurs pour une simplification d’exploitation. Les 
valeurs élevées sont enregistrées en saison humide pour la MES, les matières azotés  et une hausse en saison sèche pour 
les matières organiques et oxydables à savoir l’O2d, DCO et  DBO5. La quantité en MES sur le site 5 du rejet industriel, 
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est largement supérieure à la valeur maximale de 35 mg/l retenue par les normes relatives aux effluents liquides 
industriels rejetés dans le milieu naturel et dépasse la valeur limite de 30 mg/l pour les eaux destinées à l’irrigation. 
          L’eau analysée dans les différentes stations le long du sous bassin Mekerra-Mabtouh présente  une pollution en 
substances azotées et en ions phosphore. Ces polluants affectent les eaux du barrage Cheurfa situé en aval et contribuent 
à son eutrophisation.  
          Le suivi de la zone d’étude a permis de conclure que les stations échantillonnées 5,6 et 7 souffrent d’une pollution 
organique selon les normes fixées par l’ANRH, ce qui  cause une diminution en O2d et une élévation de la DCO et 
DBO5. 
          Un traitement préalable devrait être envisagé pour améliorer sa qualité à fin de répondre aux normes établies par 
les autorités publiques, et de protéger les eaux du barrage Cheurfa et de fournir ainsi une eau acceptable pour 
l’irrigation. 
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