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Caractérisation de I'effet de lisiére sur I'accroisement radial du pin d’Alep
(Pinus halepensidlill) dans la forét d’Azzeb, Batna (est Algérien).

Characterization of the edge effect on the radialrpwth of Aleppo pine
(Pinus halepensidill) in the Azzeb forest, Batna (eastern Algeria).
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Abstract: In this dendroecological analysis, tree rings wesed to characterize the radial growth excess altieet pine forest fragmentation
which generates a light surplus that has of corererpithe growth increasing of trees present neaedlyes. The study focused on three
different sites in the Azzeb forest (Batna regiélgeria), where three rows of trees spaced 10 reetpart were surveyed (10 healthy trees per
row with two cores per foot). The carrots were dlie wooden supports previously grooved and themlezh to improve readability. The
annual growth rings width was measured using aameter associated with an automatic recorder. Taireed results show a notable
increase in the radial growth of the trees nearettges compared to the interior of the stand wittnaximum average thickness of rings
and avery low percentage of thin rings at the edge
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Résumé :Dans cette étude dendroécologique, les cernesrdsadnt été utilisés comme moyen de caractérisditiosurplus d’accroissement
radial relatif & la fragmentation d’'une pinéde.t€eragmentation a généré un surplus d’éafeérg ayant pour conséquence I'augmentation de
la croissance des pieds présents prées des $isléétude a porté sur trois différents sites dfotét d’Azzeb (région de Batna, Algérie), ou trois
lignes d'arbres espacés de 10 métres ont été soifti@arbres sains par ligne, & mesure de dmoxktes par pied). Les carottes ont été collées
sur des supports en bois préalablement rainuréssppucés afin d’améliorer leurs lisibilités. La snee des largeurs des cernes annuels de
croissance a été effectuée a I'aide d’'un microméssocié & un enregistreur automatique. Les résut#enus affichent une augmentation
notable de I'accroissement radial des arbres lapfies a la lisiere comparés a ceux présent arigatédu peuplement avec une épaisseur
moyenne maximale des cernes et un pourcentagiiioés des cernes minces au niveau des lisiéres.

Mots-clés : Lisiere forestiére, accroissemennegPinus halepensjBatna.

INTRODUCTION

Les perturbations anthropozoogénes géeéea ont, depuis des millénaires, détruit une nbompartie des foréts
méditerranéennes (TASSIN, 2012). Cette destrudiies foréts s’établie dans le temps via un procedsuffagmentation qui
sectionne les écosystémes naturels en des zonesrales spécialement isolées les unes des aummegaigon de l'activité
humaine, I'ampleur de la fragmentation des foréfisreement augmenté dans de nombreux paysageseisie@ monde (HARPER
et al., 2005). Actuellement, la superficie de la forét atéacontigué diminue deux fois plus rapidementlgumiperficie totale
de la forét (RITTERSet al., 2015) et les effets de lisieres qui y sont étroéetmiés, deviennent de plus en plus importants
(DUPUCH & FORTIN, 2013).

Néanmoins et malgré l'impact de l'effed siere, peu d’études, a ce jour, ont été réadisgur la fragmentation des
écosystemes forestiers en région méditerranéenne.

Dans ce contexte, le présent travail paur objectif de décrire et d’étudier I'effet dsiére sur I'accroissement des arbres
pres des ouvertures de la forét d’Azzeb (RégioBatea, Est Algérien) avec une approche dendroéirpleg

La dendroécologie qui est I'étude deatiehs spatio-temporelles entre les végétaux ligretdeurs habitats (MCINTOSH,
1985), se consacre a I'étude de I'influence desasig environnementaux communs a tous les arbre® @doammunauté donnée au
travers de l'utilisation de la largeur des cernearpanalyser l'influence de I'environnement suctaissance et la dynamique des
foréts (MERIAN, 2012).
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MATERIEL ET METHODES

Durant ce travail, nous avons appliqué technique dendrochronologique a une problémaggotogique en étudiant la
réponse du pin d’AlepRinus halepensidill) au phénoméne de l'effet de lisiére, résultalet I'action directe des ouvertures
intenses du couvert forestier dans la partie Suchassif forestier d’Azzeb au travers de la mesued’atcroissement radial.

Présentation de la zone d’étude

La forét Azzeb, située a I'extréme limiterd de la commune de Batna, occupe une supettitiée de 764 ha, avec des
altitudes comprises entre 1000 a 1365 m. Cet edpeestier est caractérisé par une végétation peusifiée ou I'on rencontre des
associations entre le genévrier de Phénidimiperus phoenicgaet le genévrier oxycedrelyniperus oxycedris I'armoise
champétre Artemisia campestrisgt I'armoise blancheArtemisia herba albg la globulaire Globularia alypun), le romarin
(Rosmarinus officinalisgt I'alfa (Stipa tenacissinja

Le climat de la région est méditerranéeac des précipitations moyennes annuelles de 82618, caractérisées par une
fluctuation interannuelle trés importante (Figudeel un régime saisonnier de type PHAE. La régiofsgnte une température
moyenne maximale du mois le plus chaud et une teahpé moyenne minimale du mois le plus froid de835°C et 0,03 °C,
respectivement.

Le diagramme ombrothermique de la régigure 2), indique que la période séche s'étalafie du mois de Mai jusqu’au

début du mois de Novembre. Le quotient ’'EMBERGER €2lculé a I'aide de la formule simplific¢e de STEWRRL969), est
égal a 31,27. Ainsi, notre zone d'étude se situs détage bioclimatiqgue semi-aride a hiver frais
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Figure 1: Fluctuation interannuelle des précipitationdalggion de Batna (1989-2016).
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Figure 2Diagramme ombrothermique de la région de Batn8941416)



Démarche d’extraction des carottes

Afin de visualiser et pouvoir émettreyfiothése portant sur la maniére dont les cernesepewarier en réponse aux
changements d’'un facteur limitant (effet de lisideas notre cas), le choix des arbres pour unes éaddroécologique nécessite
une compréhension des relations micro- environnéateshaffectant la croissance des arbres. Paitky &s effets d’un facteur de
contréle particulier peuvent étre étudiés en si@lentint des arbres a partir d’'un nombre fini dessttibles (LA MARCHE, 1982)
et ce, le long d’un gradient environnemental squé on pense que ce facteur de contrble fluctReTFS & SWETNAM, 1989).
Selon MUNAUT (1979) et MDAWER (2009), le nombre chéntillons est trés variable selon I'objectif d&ude ; un ou deux
échantillons peuvent étre étudiés dans I'optiqueneé’analyse archéologique, dix individus et deuxaatillons par individus
peuvent constituer le nombre minimal d'échantill@énsélectionner lors d’études dendroécologiques NMUT, 1979). Enfin,
MERIAN (2012), confirme que dix arbres par groupmuiples essences héliophiles (cas du Pin d’Alep)t suffisants pour
construire une chronologie moyenne représentav&d cycle de croissance.

Lors de la présente étude et pour chageed’étude, nous avons échantillonné et celarér ke I'ouverture, trois lignes
paralléles d'arbres espacées de 10 metres. Au deinchaque ligne, 10 individus répondant au mieux aritéres
d’échantillonnage ont été carottés. Ainsi, notreixis’est porté sur des arbres apparemment sapt &t morphologie normale et
dépourvus de cicatrices.

La 1° ligne est constituée des pieds limitrophes a kwtive (subissant le surplus de lumiére), puis @méfre de 10 meétres a
I'intérieur du peuplement et on sélectionne 10esutirbres sur une ligne paralléle a I'ouverture pui réitere la méme opération
pour les derniers pieds (Figure 4). A l'aide d’uagére de Pressler, les arbres sondés ont éiief d’un carottage a coeur a raison
de deux carottes opposés de 90° par pied. Lesvprénts ont été effectués sur le méme niveau, telrad’homme (1m30 du
sol). Le choix de cette hauteur a été motivé pdadditéde prélévement, la réduction du biaisitiéd a I'effet de I'empattement et
aux effets de la concurrence initiale subit paradses (LEBOURGEOIS, 2010).

Au total, 90 arbres ont été sélectionnés et cardi@s les trois sites d’étude (Figure 3).

\' Localisation des sites d'extraction

Figure 3: Localisation des trois sites d’extraction dam&drét d’Azzeb (sur fond Google Earth).

Chaque carotte est conservée isolemegnbetgée dans un tube en papier portant un igamtti&lphanumérique indiquant le
nom de la station, le numéro de la ligne, I'arbiréle I'échantillon. Une fois retirées, les carottesit collées sur des planches en
bois préalablement rainurées de maniére & ce guiEhes de bois soient perpendiculairement oresnggar rapport a la planche.
Par la suite, les échantillons sont poncés avgagier a verre grossier puis fin afin d’amélioretisibilité des cernes.

La mesure des largeurs des cernes annuels deatroisa été effectuée a partir de I'écorce en dbrecte la moelle, avec une
précision de l'ordre de 1/100 mm a l'aide d'un roimétre VELMEX associé & un enregistreur automatitype RWMEAS-
MATLAB.



Figure 4 : Schéma du carottage.

Une fois les mesures effectuées, il éseasaire d’attribuer avec certitude a chaque caneannée d'élaboration (LAT TdE
al., 2012) ; connaissant la date de formation du degeare sous-jacent a I'écorce, attribuer une datination & chaque cerne
en direction de la moelle semble évident. Cependdaut tenir compte des anomalies de croissattrl anatomique de type faux
cernes, cerne double, cerne manquant ou plus simeplkedes erreurs de mesure des cernes (LEBOURGRO1S,; LATTEet al.,
2012).

Les épaisseurs des cernes de chaqueectootnissent une série élémentaire, la moyenneé@ par année) de deux séries
élémentaires représentatives de deux carotteslisauméme arbre, fournit une série individuelldaethronologie maitresse de la
population résulte de la moyenne, année par ardeegpaisseurs des cernes de toutes les sérigglumties (PATONNIER,
1998; SARMOUMEet al.,2016).

Analyse statistique

Les séries retenues, ont fait I'objet d’analysestisttques usuellement utilisées en dendrochrom®lgEBOURGEOIS &
MERIAN, 2012), a l'instar de :

1. L’épaisseur moyenne des cernes (EMQjui est la somme de toutes les épaisseurs desscéimge chronologie
divisée par le nombre d'année (SARMOUM al., 2016), elle nous permet d'évaluer la vitalité dwgement
(BERTAUDIEREEet al.,1999) ;

2. L’écart-type, mesure la dispersion des valeurs de 'EMC autoua deoyenne ;

3. Le coefficient de variationqui correspond au rapport de I'écart-type a la magg(SARMOUMet al.,2016) ;

4 La sensibilité moyennemesure les fluctuations moyennes relatives de dssance d’'une année par rapport a la

suivante. Vu qu’elle mesure les variations de kgdar des cernes entre les cernes adjacents (FRIIFA), elle est

considérée en dendroclimatologie comme étant utima®on de la sensibilité au climat (FRITTS, 19%8)exprime

'importance des changements a court terme, afiettpaisseur des cernes (MUNAUT, 1979). Pour sémge de largeurs

de cerne, cette derniére est calculée comme suit :

SM:; ‘E,'_liZ(le-xt)[
n—-1<t=1 xt+1 + xt

Ou, SM : est la sensibilité moyennen; : est le nombre total d'années de la chronologit ;et Xt+1 : sont les 2 cernes

successifs (MUNAUT, 1979) ;

5. Le coefficient d’'interdatation (Cl), est directement dérivé de la sensibilité moyenrestine le synchronisme des
variations annuelles a travers tous les individeidadpopulation (MUNAUT, 1966 ; BERTAUDIERE al.,1999).
Ainsi, ce coefficient est le rapport du coaffiit moyen de sensitivité d’'une chronologie ma#teed la moyenne des
coefficients de sensibilité relatifs aux différentehronologiesindividuelles intégrées dans la mblagie maitresse.
Ce dernier traduit ainsi, le bon synchronisme desrlogies moyennes a partir desquelles la chogimimaitresse
a été calculée (SARMOUMt al.,2016). Les valeurs les plus proches de 1, exprimerstynchronisme maximal
(LEBOURGEOIS, 2010) ;

6. Comparaison des moyennes des largeurs des cerneéia une analyse de la variance a un seul facteNOVA



uni-varié), effectuée avec le logiciel IBM SPSS 2/21989-2013), qui permet de mettre en évidenseliféérences
de croissance existant qui est associé au testidedd, afin de dégager d’éventuels sous-ensembtasdenes.

RESULTATS

Les chronologies maitresses des trogs siont représentées dans les figures 5, 6 ets7griaphiques mettent en évidence
I'effet de I'ouverture du peuplement sur I'accr@s®ent radial des pieds du pin d’Alep ou on obsene les pieds limitrophes de
I'ouverture ont un accroissement radial plus éles@paré a ceux situés a l'intérieur du peuplenf@at.accroissement excessif est
principalement di au surplus de lumiére qui induaisurplus d’accroissement sauf exceptions [pésioegpectives : (1978 a 1980)
; (2005 & 2007) et les années 1984 ; 1986 ; 1920@2 pour le site 1, les années 1977 ; 1980 ; £88a période allant de 1990 a
2001 pour le site 2 et I'année 1978 pour le sitec@tte chute de productivité localisée en lisieggeut étre expliquée que par une
perturbation externe a I'exemple des attaques paires dues aux insectes qui recherchent I'enaeént et fuient 'ombrage
(DAJOZ, 2007). Le méme constat a été relevé parSTERBet al.(1982) sur le chéne et GUIBAL (1985) sur le cedzd’Atlas.

Dans notre cas, la processionnaire dufivumetopoea pityocampast I'insecte responsable de la perte de prodtétivi
Cette derniére, construit son nid d’hiver sur denbhes bien exposées au soleil pour capter lemuaid’'énergie. De ce fait,
BEDEL (1986) signale, que ses attaques sont ngrmges dans les peuplements fermés ou la cheeilteonve pas les conditions
favorables a sa nymphose. En plus, LAURENT-HERVOUR®86), affirme que les accroissements des pissnt trés liés
pendant les périodes d’infestation. Ainsi, proportiellement aux attaques subies, les arbres petgesnit des cernes quasi-
absents ou une baisse significative de I'accroiss¢nDans ce cas précis, I'ouverture des peuplemnit augmenter le risque de
pullulations a cause de l'augmentation de I'écha@et et de la chaleur, provoquant ainsi des déimfia importantes des arbres
localisés en lisiere. KERRACHE (2011), a noté quadmbre des nids d’hiver de cet insecte est dié plus élevé en lisiere qu'a

l'intérieur des parcelles avec comme conséquenoe chute de la productivité associée a une baisd@cktroissement radial en
lisiéres.

Figure 5Chronologies maitresses des trois situations dmipresite d’étude.

Figure 6: Chronologies maitresses des deux situationsduiéime site d’étude.



Figure 7: Chronologies maitresses des deux situationsoikidme site d’étude.

Courbes cumulatives de I'accroissement radial

Les valeurs cumulées de l'accroissemadtial représentées dans la figure 8, permet de :
(i) caractériser son évolution temporelle, (ii) toiguer les différences, et (iii) établir les tendas globales de répartition
(KERRACHE, 2020). Ainsi, on peut remarquer que diaissement radial a une évolution plus rapide ¢bepieds limitrophes a
la lisiére, bénéficiant d'un surplus d’énergie lagise.

Figure 8: Courbes cumulatives de I'accroissement radiatides sites d’'étude.

L'étude du tableau 1, montre des difféemn considérables des épaisseurs moyennes des d&iviE) des valeurs
maximales prés de la lisiere dans les trois si@side associées a des épaisseurs individuellpseigement maximales en lisiére
et minimales enregistrées a l'intérieur du peuplenpeur les trois sites d'étude. Ces résultatsioment l'influence positive de
I'ouverture du peuplement sur I'accroissement fatligpin d’Alep.

De plus, le nombre de cernes mincesigéear inférieure a 0,5 mm) est plus élevé a ltiaté du peuplement avec 16,07 %
et 17,24 % a une distance de 10 m et 20 m respentint relevés au niveau dti dite d’étude, alors que pour les pieds présents
prés de l'ouverture, ceci présentent le taux deesminces le plus faible avec 6,28 % seulemewnsénuence logique de
I'influence positive de I'ouverture sur I'accroissent des arbres. Le méme constat est etm@giu niveau du°2°site d’étude ou
le nombre de cernes minces est plus élevé a kéntédu peuplement (8,13 et 8,37 %) alors que ledspprésents prés de
I'ouverture ne présentent qu’un taux de 2,12 %esaeht. De méme pour IE"S site, ol on a enregistré a l'intérieur du peupleime
4,89 et 7,54 % de cernes minces alors que les prédents prés de I'ouverture ne présentent qued2 deulement.

On constate également, que les piedsésomesentent presque tous la méme sensibilitérmeyses derniéres répondent de
maniére similaire aux stimuli environnementaux.

Le coefficient d’interdatation présente pour fésite, une diminution de la lisiére vers l'inténiedu peuplement ; dans ce cas de
figure, les arbres de lisiere exhibent un bon symmmisme et manifestant ainsi un comportement phradgéne par rapport aux



pieds situés a l'intérieur du peuplement.
Globalement on observe, une augmentationoefficient de variation de la lisiere vers térieur du peuplement, avec un
accroissement des cernes trés hétérogene a Batétu peuplement forestier comparé aux lisieres.

Prés de la lisiére Au niveau du 1 site, 'épaisseur moyenne des cernes (des indiyigés de I'ouverture oscille entre 1,32 et
1,74 mm avec des valeurs absolues minimales etrmaées de l'ordre de 0,24 et 5,78 mm respectiveniéatart-type varie de
0,58 a 1,19 et le coefficient de variation de 2&jjuia 73 %. Alors qu’au niveau di"2 site, I'épaisseur moyenne des cernes (des
individus) oscille entre 1,33 et 2,54 mm avec ualewr minimale et maximale absolue de 0,32 et B)BRrespectivement. L'écart-
type varie de 0,58 a 1,66 et le coefficient deatan oscille entre 33,02 et 80,42 %. Enfin pouBTe site, I'épaisseur moyenne
des cernes (des individus) oscille entre 1,83 44 3om avec une valeur minimale et maximale obsed&®,29 et 11,3 mm
respectivement. L'écart-type varie de 1,07 a 3tQinecoefficient de variation de 38,85 jusqu’a 20%,.

Arbres situés a 10 métres de la lisiérau niveau du { site, I'épaisseur moyenne des cernes (des indiyidscille entre 0,85 et
1,73 mm avec des valeurs absolues minimales etrmates de I'ordre de 0,12 et 6,25 mm respectivenigétart-type varie de
0,38 a 1,21 et le coefficient de variation varieddea 93,9 %. L'épaisseur moyenne des cernes fdidgdus) au niveau du®2®
site, oscille entre 1 et 2,38 mm avec une valenimale et maximale absolue de 0,10 et 4,89 mm otispenent.

L’écart-type varie de 0,49 a 1,12 et le coefficiget variation de 40,4 jusqu'a 72,66 %. Au niveau 3U° site, I'épaisseur
moyenne des cernes (des individus) oscille de 1,3,64 mmavec une valeur minimale et maximale okggede 0,26 et 6,91
mm respectivement. L'écart-typevarie de 0,83 &e2)# coefficient de variation de 50,96 jusqu’'a38%.

Arbres situés a 20 métres de la lisiérd cette distance, au niveau dti dite I'épaisseur moyenne des cernes (des indiyidus
oscille de 0,76 a 1,73 mm avec des valeurs absati@imales et maximales de 0,14 et 3,83 mm otisgenent. L'écart-
type varie de 0,31 a 0,93 et le coefficient deatan varie de 50 a 63,9 %. L'épaisseur moyenneceeses (des individus) au
niveau du 2™ site, oscille de 1,21 & 1,85 mm avec une valeunimzle et maximale absolue de 0,12 et 5,32 mm
respectivement. L’écart-type varie de 0,52 a 1,29lee coefficient de variation de 42,35 jusqu'a8&@%. Au niveau du°3*°
site, I'épaisseur moyenne des cernes (des indiyiokmlle de 1,35 a 2,65 mm avec une valeur mirenealmaximale observée de
0,23 et 8,46 mm respectivement. L'écart-type veded,59 a 2,14 et le coefficient de variation d& B3usqu’a 85,86 %.

Analyse uni-variée des résultats

L’'analyse de la variance uni-variée d&sultats obtenus lors de cette étude, révéle tenxie de différences significatives
entre les différentes épaisseurs des cernes.

L'analyse post-hoc, qui fait suite a Béyse de la variance a un facteur (test de DUNCUNntre I'existence de deux sous-
ensembles homogenes qui présentent des épaisseyeamas des cernes correspondant aux arbres @éedigt de I'intérieur du
peuplement (a 10 et 20 m de distance) et cela glmague site (annexes) et a 'ensemble des sitdde@ia 2 : Etude descriptive et
résultats de I'analyse de la variance (ANOVA) amEemble des sites d’étude).






Tableau 2: Résultats de I'analyse uni-variée et les sose®les homogenes.

Confiance a 95 % pourla moyenne
Ecart-type | Erreur

N  |Moyenng standard Borne inférieure | Borne supérieure | Mini [ Max
Lisiere | 121 | 2,0295 1,00597| 0,09145 1,8485 2,2106 0,68 5,46
Al10m| 121 | 1,4785 0,73352| 0,06668 1,3465 1,6105 0,4 3,70
A20m| 121 | 1,5575 0,85474 0,0777 1,4036 1,7113 0,55 4,39

Somme des carrép ddl Carré moydzn F Sig.
Intergroupes 21,487 2 10,743 | 14,132 ,000
Intragroupe 273,67 36C ,76C
Total 295,159 362

Sous-ensemble pour alpha = 0.05
N 1 2
A10m 121 1,4785
A20m 121 1,5575
Lisiere 121 2,0295
Sig. ,482 1,000
DISCUSSION

Les lisieres forestiéres sont une consécgl de la fragmentation des espaces forestierd MABK & LITVAITIS, 1999) et
d'aprés SALEKet al. (2013), les lisieres forestieres et les effetsiglere ont été largement étudiés dans les deux iyoes et en
Europe. Malencontreusement et jusqu’a présentdf@udes se sont intéressées a I'influence desdissur les essences forestiéres
en régions méditerranéenne (KERRACHE, 2020).

La présente étude s’est axée sur la raedur surplus d'accroissement du pin d’Alep (espdominante des foréts
Algériennes), sujet a I'effet de lisiére, résultalet 'action des ouvertures intenses dans la statibzzeb (Batna), par le biais
d’'une approche dendroécologique.

Plusieurs résultats ont été observésdersette étude, une augmentation notable de $épar moyenne des cernes, des
épaisseurs individuelles et des valeurs cumuléascbissement au niveau de la lisiere, combiné poumcentage trés faible des
cernes minces comparé a ceux obtenus a l'intédearpeuplements. Ainsi, ROZAS (2001) signale qusulgpression d’'un ou
plusieurs arbres en raison d’une perturbation é@ahturelle ou humaine), libére de I'espace etrdssources se traduisant par une
augmentation du taux de croissance des arbreseatija@ cette ouverture vu que dans une forét,igéttion entre les individus
pour la captation des ressources disponibles &stintense et que lorsqu’une nouvelle ressourcenisgt a la disposition ou que
son intensité augmente (la lumiére et la tempégatians notre cas), la végétation I'exploite intesisient et se développe trés
rapidement générant ainsi, un surplus d’accroisaesetout pour les essences de lumiére commenld’piep. Enfin, LUKENet
al (1991), confirment que l'augmentation de la protlitét des arbres en lisieres forestieres est sduleenésultat d’'une plus
grande disponibilité du rayonnement solaire. MOT&tAal (2006), font le méme constat avec une augmentadtda croissance des
arbres de lisiéres, qui se traduit essentiellerpantine augmentation en circonférence (AUSSENASG.,1995).

CONCLUSION

Durant la présente analyse dendroécalmgides cernes du pin d’Alep ont été utilisés afm caractériser le surplus
d’accroissement radial lié a la fragmentation @space forestier. Cette fragmentation a généréignhus d’éclairement ayant pour



conséquence une augmentation de la croissanceields présents prés des ouvertures forestiéres.eAmet d’'une analyse
approfondie des épaisseurs des cernes durant llacprel été mesurés 5354 cernes issus de 90 arépestis sur trois sites
distincts, nous avons pu déduire les caractéristigicologiques de I'essence étudigiafs halepensjs Ainsi, il a été trouvé que
les ouvertures influencaient positivement I'accsersent radial des arbres en lisiére lorsqu’on ¢espare aux pieds éloignés de
10 et 20 m. De plus, les pieds localisés prés tsidae présentent le taux de cernes minces e faible par rapport a ceux situés a
lintérieur du peuplement. L'analyse de la variamdadividualisée les pieds limitrophes a I'ouveetet ceux situés a l'intérieur du
peuplement forestier comme deux sous-ensemblesdmes distincts confirmant le développement difféeéde ces pieds.

Malheureusement, ce surplus d’accroiss¢m'est pas comptabilisé lors des inventairesstiges et constitue de facto, une
perte commerciale importante surtout dans les peughts présentant une fragmentation intense.

Enfin, il est utile de signaler que sésultats confirment ceux obtenus par KERRACHE (20fths la région de Saida
(Ouest Algérien). Ainsi, ces résultats peuvent éxteapolés a I'ensemble des foréts se situant whanes les zones semi-arides de
I’Algérie.
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