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LA DATE DU DEBUT DE LA SAISON DES PLUIES A
LUBUMBASH! (SHABA - ZAIRE)

The date of the beginning c¢f the rainy season in
Lubumbashi (Shaba, Zaire)

NTOMBI M.K,*

ABSTRACT

In tropical regions, the local and at random occur-
rence of the first rainy days after the dry season is an ad-
ditional difficulty for country people. A date that could be
considered as the most probable occurrence of the first eco-
logically significant rain is proposed,

RESUME

Dans les régions tropicales, le caractére aldatoire
et erratique des premieres chutes de pluie aprés la saison
seche est une difficulté supplémentaire pour le monde rural.
Il est preoposé une date gqui puisse étre considdrée comme le
noment le plus probable des premiéres pluies édcologiquement

significatives.

INTRODUCTION

Dans la région de Lubumbashi, 1'année météorologique se subdivise
en deux saisons bien tranchées, la saison séche et la saison de pluies.
La date du début des pluies est cependant loin d'étre fixe. Le présent
article propose une solution pour déterminer avec une certaine précision

cette date.

De nombreux travaux ont été consacrés a 1'étude de la pluie dans la
région de Lubumbashi (SOYER & NTOMBI, 1982) mais aucun d'eux ne traite
de cette question, On sait néanmoins que la saison des pluies va d'octo-
bre a avril et qu'elle se subdivise en une pleine saison des pluies, de

novembre a mars, et deux périodes de transition, octobre d'une part et
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de 1l'autre le mois d'avril, Par ailleurs, il existe plusieurs défini-
tions du début des pluies, ce qui n'est pas sans se répercuter sur le
choix de la méthode. On peut définir le début des pluies comme étant la
premiére occurrence de précipitations atteignant le sol. Cette défini-
tion n'est pas sans présenter certaines difficultés, telles que le carac-
tere sporadique et erratique des premieres pluies ou 1'évaluation de la
valeur minimale a utiliser comme critére pour la lame d'eau précipitée.
Une controverse persiste a cet égard (CONRAD, 1950; ARLERY et al., 1973).
Par ailleurs, la cote udométrique cumulée, éventuellement dans un inter-
valle de temps déterminé, est un critére qui a déja été pris en considé-
ration, WALTER (1967) considére que le début de la saison des pluies se
produit le jour ou la cote cumulée atteint deux pouces soit 50,8 mm,
DAVEY et al. (1976) prennent comme début des pluies la premiére période

de dix jours ayant atteint au moins 20 mm,

Certains auteurs lient la question du début des pluies a celle de
1'évaporation, COCHEME & FRANQUIN (1967), par exemple, prennent en con-
sidération le moment ol les précipitations excédent d'au moins 10 % 1'é-
vaporation potentielle, le début des semailles coincident avec le moment
ou cet excédent atteint 50 %. Pour BENOIT (1977), la date du début des
pluies est celle ou la courbe cumulative des précipitations dépasse de
50 % celle de l'évapotranspiration potentielle a la condition qu'une sé-
quence d'au moins cing jours secs ne soit plus probable immédiatement
apres cette date. VIRMANI (1975) utilise comme critére la semaine ayant
recueilli au moins 20 mm de pluie en un jour ou deux jours successifs
et pour autant que la probabilité d'une lame d'eau précipitée d'au moins
10 mm dans la semaine suivante soit de 70 % au moins. STERN (1980 a) pro-
pose un modéle d'occurrence des pluies fondé sur une chaine de Markov
décrite par une distribution gamma et a 1'aide de ce modéle, fixe la da-
te du début des pluies. GARBUTT et al. (1981) utilise pour 1'Afrique de
1'0uest deux jours successifs d'abord sur base du modele de Markov et
ensuite a 1'aide des relevés journaliers. Ces deux méthodes donnent des

résultats convergents.

METHODE

La présente étude a utilisé la méthode directe d'analyse des relevés
Jjourraliers recueillis dans un intervalle non chevauchant de deux jours

cuccessifs,
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Fig., 1 : Courbe cumulative du nombre relatif de cas ol les précipitations
de deux journées consécutives ont dépassé une valeur-seuil de
10, 20 et 30 mm au cours de la période de 1'anude envisagée dans
cing stations de la région de Lubumbashi.
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Une période de deux jours a été choisie du fait de l'effet modéra-
teur des précipitations d'un jour déterminé sur les phénomenes convec-
tifs du lendemain (ERPICUM, 1985).

Au cours de la saison des pluies, il n'est pas rare d'observer un
jour sec; toutefois une séquence de deux ou plusieurs jours sans pluie
pourrait €tre considéré comme une rupture dans la saison. En effet a
Lubumbashi si les fortes pluies sont peu nombreuses (SOYER & NTOMBI,
1982), la probabilité d'un jour de précipitation atteignant 1 mm au moins

est, au cours de la saison des pluies, supérieure a 60 %.

L'évaporation potentielle journaliere de Lubumbashi est en moyenne
de 1'ordre de & mm (ALEXANDRE, 1977) et de plus de 6 mm a la fin de la
saison séche du fait de la hauteur du soleil et de la sécheresse de 1'at-
mosphére qui atteint alors son maximum (MBENZA, 1982). On peut donc con-
sidérer 10 mm d'eau comme le seuil inférieur a partir duquel une couple
de jours successifs a regu une lame d'eau précipitée supérieure a celle

évaporeée.,

L'intervalle de temps exploré pour déterminer la date du début des
pluies va du ler octobre au 15 novembre, date a laquelle la saison des

pluies est installée quelle que soit l'année prise en considération.

On a ainsi déterminé pour chacune des stations envisagées le nombre
de cas ol les différents seuils (10, 20, 30 mm pour 2 jours) ont été dé-
passés. Les fréquences ont ensuite été calculées vis-a-vis de l'ensemble
des occurrences de plus 10, 20 et 30 mm/2 jours respectivement pour l'in-
tervalle de temps défini plus haut. Les fréquences ont enfin été pour cha-
cun des seuils, cumulées dans le temps en progressant vers la pleine sai-
son des pluies (diagrammes de la figure 1). En'outre, il a été associé
3 ces courbes cumulatives une analyse des séquences de sécheresse de 3
a 7 jours ainsi qu'une analyse de la persistance de la sécheresse
(ARLERY et al., 1973) a l'intérieur de la période susceptible d'accueil-

lir le début de la saison des pluies.

La date du début des pluies a été ainsi fixée a partir de 1'allure
yénérale des courbes des probabilités cumulées en se référant essentiel-
lement a la courbe de 10 mm. Le début de la saison des pluies coincide

avec le moment a partir duquel la courbe devient constamment ascendante.

Ces fréquences cumulées ont été portées sur un diagramme a échelle
de probabilité pour la période du ler octobre au 15 novembre (Fig. 1)

. nsi que pour la totalité de la saison des pluies (Fig. 2).
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Fig, 2 : Courbe cumulative du nombre relatif de cas ol les précipitations

de deux journées consécutives ont dépassé une valeur-seuil de
10, 20 et 30 mm au cours de la saison des pluies en entier et
dans la seule station de Kipopo.

!
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RESULTATS

Les précipitations de deux jours consécutifs

En se référant aux courbes cumulatives (Fig. 1), on remarque que
celle de la fréquence du seuil de 10 mm/2 jours comporte trois paliers.
Le premier se situe avant le 10 octobre (il n'est pas observé a la sta-
tion de Luano), le second entre le 10 et le 15 octobre et le dernier se
situe toujours avant le 22 octobre. A partir de cette derniére date, la
courbe devient uniquement ascendante. Cette observation peut aussi étre

faite pour la courbe de 20 mm dés la fin du mois d'octobre,

En outre, chaque courbe présente a quelques détails prés une méme
allure. Toutefois, la courbe du seuil de 30 mm commence quelque peu en
retard a Kisanga par rapport aux autres sites. Les quelques différen-
ces relevées dans 1'allure des courbes des différentes stations tradui-
sent la variabilité spatiale des pluies a Lubumbashi, laquelle a été lar-

gement analysée par une autre étude (SOYER & NTOMBI, 1982).
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Séquences Probabilités (%)
Gécamine s Kipopo
Jours A B A B
3 10 5 12 b4
4 8 2 10 2
5 7 1 8 1
6 6 0 6 0
7 5 0 5 0

Tabl, I : Probabilités des séquences de sécheresse de 3 a 7 jours aux
stations de Gécamines (1961-1980) et Kipopo (1956-1980) entre
le 22 octobre et le 15 novembre, Les séquences ont commencé
A 1 entre le 22 octobre et le fer novembre; B : entre le ler
et le 15 novembre.

Le risque de sécheresse

Le tableau I reprend les probabilités pour les séquences de séche-
resse de 3 a 7 jours du 22 octobre au 15 novembre. Seuls les relevés des
stations de Gécamines et de Kipopo ont été utlisés, La premiére peut &tre
considérée comme une excellente station de base (SOYER & NTOMBI, 1982)
alors que la deuxiéme présente la plus longue série de relevés journa-

liers,

Il ressort de ce tableau que seules les séquences sans pluie de qua-
tre jours au plus ont quelque 10 a 12 % de chances de se réaliser pendant
la période du 22 octobre au ler novembre, Toutes les séquences plus lon-
gues n'ont pas plus de 8 % de chances de se produire., De méme, apres le
ler novembre, les probabilités d'occurrence de séries de jours secs de-

viennent particuliérement faibles.

les rapports de persistance de la sécheresse (ARLERY et al., 1973)
ne s'écartent que tres faiblement de l'unité (1,2 a 1,8). En d'autres
termes, il y a donc plus de chances que les longueurs moyennes théoriques
des séquences de sécheresse correspondent ou soient faiblement inférieures

3 celles des séguences observées,

CONCLUSIONS

En se fiant a la durée maximale des relevés journaliers dont on a
pu disposer (1956-1980) dans la région de Lubumbashi, il convient de
eonsidérer 1l'intervalle de deux jours du 21-22 octobre comme la limite

& partir de laquelle il existe des fortes probabilités de recevoir con-
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tinuellement au moins 10 mm d'eau en deux jours successifs. Les risques
de sécheresse, c'est-a-dire de longues séquences de jours secs qui éli-
mineraient les lames d'eau qui n'auraient pas été évaporées au préalable,
sont tres faibles a partir de cette date. Ce résultat a été incidemment
confirmé pendant les campagnes d'observation que nous avons menées pen-
dant les saisons des pluies de 1980-1981, 1981-1982 et 1982-1983.

Les risques de sécheresse étant minimes, il est raisonnable de con-

sidérer cette période de 1'année comme propice aux semailles,
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