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DYNAMIQUE DES POPULATIONS DE BELLAMYA CAPILLATA,
LYMNAEA NATALENSIS, BIOMPHALARIA PFEIFFER| E T
BULINUS GLOBOSUS (MOLLUSQUES)DANS LE LAC
DE RETENUE DE LA LUBUMBASHI (SHABA, ZAIRE )

Dynamic population studies of Bellamya capillata, Lymnaea natalensis,
Biomphalaria pfeifferi and Bulinus globosus (Molluscs) in the Lubum-
bashi reservoir (Shaba, Zaire)

Fo MALAISSE*, 3. WAGENDORP** & W, WILLEMS*%%

ABSTRACT

Briefly having resumed the state of present Kknow-
ledge concerning ‘the limnology of the Lubumbashi reservoir,
the authors note the aguatic Mollusc species that were ob-
served. Taking their frequency into account, four species
were selected for dynamic population studies, these are
Bellamya cayp i l1l1lata,lL ymnaea na-t a-
l ens is, Bionm P halaria pfedi¥ffer i and
Bulinus g 1obos us. The five biotopes which were
chosen for this study are described and the results discus-
sed. Also measured was the percentage of parasitism by
Schistosomes. This last aspect gives precious indications on
the most contaminated teds and on the measures to be taken
for molluscicide treatment.

RESUME

Aprés avoir bridvement rappelé 1'état des connais-
sances de la limnologie du lac de retenue de la Lubumbashi,
les auteurs signalent Jles espéces de Mollusques agquatiques
qui y ont &té observdes. Quatre espéces, compte tenu de leur
frégquence, ont &té retenues pour des études de dynamique de

leur population, & savoir : B e 1 1 amya ¢ a p il 1 a-
ta, Lymnaea natale n s is, Bion p hala-
r'ia pfediffer i et B v linus globosus.

Cing biotopes ont été choisis pour cette dtude, ils sont
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décrits. La dynamique des populations de Mollusgue différe

avec les espéces considérées, ces résultats sont discutés.

Le pourcentage de parasitisme par les Schistosomes a égale-
ment été mesuré; il fournit des indications précieuses sur

les emplacements les plus contaminés et les directives d'un
traitement molluscocide.

INTRODUCTION

Les Mollusques d'eau douce ont fait 1'objet de nombreuses études
en Afrique tropicale, notamment en ce qui concerne leur écologie (BERRIE,
1969; BITAKARAMIRE, 1968 LEVEQUE, 1967; PRETORIUS et al., 1975; SCHIFF,
1960, 1964 a, 1964 b; SCHILLHORN,VAN VEEN & USMAN, 1979; VAN SOMEREN,
1946 et VASSILIADES, 1978) et la dynamique de leurs populations (MALEK,
1962; MANDAHL-BARTH et al., 1974 et SHIFF, 1964 c). Plusieurs travaux
visent encore a situer leur réle dans la transmission des bilharzioses
(APPLETON, 1974; CLARKE, 1963; CLARKE et al., 1961; CRIDLAND, 1957;
DAZO et al., 1966; GAUD, 1958; GORDON et al., 1934; HIRA, 1974, LEVEQUE,
1971, 1972, 1973, 1975; LEVEQUE & GABORIT, 1972; Mc CULLOUGH, 1962;
MAGENDANTZ, 1972; SHIFF, 1974 et WEBBE, 1962).

Au Shaba méridional, les conditions écologiques des milieux lacus-
tre et lotique ont été esquissées respectivement par DAMAS et al. (1959),
DE KIMPE (1964), FRESON (1969, 1972) et MALAISSE (1969 a, 1969 b, 1976),
tandis que SYMOENS (1968) détaille la minéralisation de leurs eaux. Plu-
sieurs articles dressent l'inventaire des Mollusques aquatiques du Shaba
(PILSBRY & BEQUAERT, 1927; SCHWETZ & DARTEVELLE, 19483 MANDAHL -BARTH,
1968 ; MANDAHL-BARTH et al., 1972) dont la biologie et la dynamique ont
été suivies par PARENT & LIETAER (1955), LIETAER (1956), PARENT (1963,
1966 a, 1966 b), MALAISSE & RIPERT (1977) et LEBLANC & MALAISSE (1978).

La présente note prolonge ces études pour le lac de retenue de la
Lubumbashi, principal espace bleu de la seconde ville du Zaire et chef-
lieu de la Région du Shaba, Lubumbashi. Aprés avoir dressé la liste des
Mollusques présents dans le lac et distingué les principales phytocéno-
ses, la dynamique des populations des quatre principales especes est

suivie et discutée.

LE MILIEU
Situation
La ville de Lubumbashi (ex Elisabethville) est située a 11°40' de

latitude Sud et 27°28' de longitude Est. L'altitude moyenne est de
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l'ordre de 1225 m. La ville est traversée du N.N.W. au S.S.E. par la
riviére Lubumbashi, qui lui donna, en 1967, son nouveau nom, En 1965,
un lac de retenue fut créé au nord-ouest de la ville, légérement en
aval de la confluence avec le ruisseau Lubwe, Le lac de retenue de la
Lubumbashi, jadis appelé "Lac nord" ou "Lac municipal du golf" possede
une superficie de 40 ha, sa profondeur maximale est de 4,58 metres, son
volume de l'ordre de 1,8,10° m® (FRESON, 1972).

Macroclimat

Le macroclimat de la région de Lubumbashi est caractérisé par une
saison des pluies (novembre a mars), une saison séche (mai a septembre)
et deux mois de transition, Les précipitations annuelles sont de 1'or-
dre de 1270 mm, mais on observe de grandes différences d'une année a
I'autre (716 a 1768 mm). Les pluies se répartissent en moyenne sur 118
jours, Une moitié des averses journaliéres sont inférieures 3 5 mm,
mais elles représentent mois de 10 % du montant total des précipitations;
les pluies journalieres supérieures a 50 mm représentent par contre 24 %

de ce total, avec une fréquence de 4,3 jours.,

La température moyenne est de 1'ordre de 20° C. La température est
la plus basse au début de la saison séche, de mi-mai & mi-juillet, Des
minimums absolus de 0° C sont tres rares, mais s'observent certaines
années, Octobre, parfois novembre, est le mois le plus chaud, avec un
maximum journalier de 31-33° C, L'amplitude thermique journaliére est
faible en saison des pluies et importante en saison séche. L'humidité
de 1l'air dépend des précipitations; elle est minimale en octobre et ma-
ximale en février, Enfin, le rayonnement global annuel est de

16,8 x 10° kcal/ha, dont 61 % pour le rayonnement direct,

En conclusion, le macroclimat est un climat tropical du type Cw de
Koppen, avec une saison séche d'une durée moyenne de 186 jours et des
précipitations moyennes de 1270 mm (MALAISSE, 1979).

Limnologie

FRESON (1969) considére que les variations saisonnieres de la tem-
pérature des eaux du Lac de retenue de la Lubumbashi permettent de scin-
der le cycle thermique en trois phases distinctes, a savoir : une phase
de réchauffement des eaux débutant avec la saison seche chaude et s'ache-
vant au moment ou les pluies deviennent abondantes (novembre), une phase
de "constance thermique" couvrant la totalité de la saison des pluies,

et une phase de refroidissement des eaux coincidant avec la saison seche
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froide. Durant cette période, l'écart thermique entre les différentes
couches d'eau tend a disparaitre et le lac évolue vers une homogénéisa-

tion thermique totale.

La conductance spécifique a 20° C varie de 128 a 309 ymho .cm™?,
1'alcalinité de 1,4 3 3,7 méq.1™', le pH de 7,1 & 8,2, la saturation en
oxygene dissous de 55,4 a 116,4 % avec une moyenne de 91,3'%. Les eaux
sont du type carbonatées calcico-magnésiennes (FRESON, 19723 SYMOENS,
1968) .

FRESON (1972) a observé 72 especes pour le phytoplancton; les dia-
tomosées représentent 43 %, les chlorophytes 31,9 % et les cyanophytes
9,7 %. MALAISSE (1974) a figuré leur variation saisonniére. Enfin la
productivité primaire par unité de surface varie au cours de l'année en-
tre 44 et 644 mg 0,.m=2,h"!, avec une production primaire journaliére
moyenne de 686 mg 0z.m~2.3"%, soit 37,1 t C.an"! (FRESON, 1972).

Principaux biotopes

$i 1'on excepte l'ancien lit de la riviere et le fond vaseux du lac,
les principaux habitats qui subsistent sont réalisés par les berges. Ces

derniéres présentent des aspects variés que nous avons regroupés en cing

Fig. 1 : Le lac de retenue de la Lubumbashi. Cing biotopes ont été re-
connus. 1 : Prairie & Cyperus dives dominant; 2 : Prairie 14~
che sur fond de terre et pierrailles; 3 : Fond de béton recou-
vert par une prairie a Cyperus dives el une vase épaisse; 4 :
Prairie & Leersia hexandra; 5 : Berge et fond de béton dépour-
vus de végétation phanérogamique.
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biotopes fondamentaux (Fig. 1), Trois d'entre eux sont remarquables par
1'importance de leur végétation phanérogamique, tandis que les deux au-
tres biotopes, a végétation trés peu dynamique, présentent des condi-
tions différentes par la nature de leur substrat et la vitesse du cou-
rant, Les cing biotopes, dont les extensions respectives sont précisées

a la figure 1, sont les suivants

1. C'est un cordon étroit dominé par Cyperus dives avec, deci, dela,
quelques peuplements envahissants de Typha australis, Localement sont
encore présents Centella asiatica, Melanthera scandens, Ipomoea cairica
et des petits tapis flottants constitués par Azolla pinnata et Riccia
fluitans, Le courant y est faible, de 6 & 9 m par minute selon les sai-

sons, La transparence s'abaisse & 40 cm en saison des pluies,

2. Situé au pied de berges anciennes construites en terre, avec un fond
de pierrailles, ce biotope i courant négligeable d nul est caractérisé
par la pauvreté relative de la végétation phanérogamique qui réalise un
peuplement tres lache A base de plantes diverses (Poaceae, Cyperaceae,

Polygonum, etc ,..),

3. Ce biotope est constitué par une berge en béton, qui descend profon-
dément sous l'eau et retient les terres de la pépiniére de 1'Etat. Le
courant y est rapide (12 a 18 m par minute) en toutes saisons, la trans-
parence varie de 70 a 150 cm selon les salsons, Cyperus dives envahit

le fond vaseux qui recouvre la dalle en béton,

4. C'est une prairie fixée flottante 3 submergée a Leersia hexandra, Le

courant y est faible, le fond fréquemment vaseux,

5., Ce biotope est constitué par une berge en béton de construction ré-

cente et est caractérisé par 1'absence de végétation phanérogamique.

MATERIEL ET METHODES

Le peuplement de Mollusques(l)

Dix espeéces de Mollusques aquatiques {nomenclature selon MANDAHL-
BARTH, 1968) ont été observées dans le lac de retenue de la Lubumbashi,

a savoir Bellamya capillata aethiops, Lobogenes michaelis, Lymnaea

(1) La collection de référence est déposée au Laboratoire de Botanique
et d'Ecologie (LSHI) de 1'Université de Lubumbashi,
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Fig. 2 : Rendements respectifs de la récolte directe et du dragage pour
Piomphalaria (A) et Bulinus (B). Le graphique inférieur (C) in-
digue 1l'amplitude de la variation mensuelle de la température
ay Lac de la Lubumbashi en 1971.
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natalensis, Biomphalaria pfeifferi, Gyraulus Costulatus, Bulinus (Phy-
sopsis) globosus, Ferrissia fontinalis, Caelatura kipopoensis, Aspatha-
ria (Spathopsis) wahlbergi et Etheria elliptica, Ces especes occupent
diverses niches écologiques, Aspatharia, Caelatura et Etheria se canton-
nent sur les fonds vaseux profonds, ainsi qu'au centre du lit de la
Lubwe. Bellamya est également une espece qui se déplace sur les fonds,
mais en eau peu profonde, & proximité des berges. Par contre Lymnaea,
Biomphalaria et Bulinus s'observent préférentiellement sur les supports
végétaux, Enfin, Ferrissia, Gyraulus et Lobogenes sont rares, Par contre
quatre Mollusques sont relativement fréquents et ont été retenus pour
des études relatives & leur dynamique : Bellamya, Lymnaea, Biomphalaria
et Bulinus, Les deux derniéres especes sont des vecteurs possible de

bilharziose,

Technigues d'échantillonnage

La récolte des Mollusques a été réalisée a 1'aide de deux techni-
ques, a savoir le ramassage direct de tous les Mollusques présents sur
les supports végétaux d'une part, et le dragage du fond 3 1'aide d'une
ramassette en treillis. La récolte directe donne, tout au long de 1'an-
née, un rendement supérieur au dragage (Fig. 2), Les placeaux des récol-
tes, toujours situés le long des berges, possédent une longueur de 40
metres. En conséquence, on peut considérer que 1'effort de capture a
porté sur une surface approximative de 40 m?, Le pourcentage respectif
de chaque espéce a été établi chaque mois (janvier-juin et septembre-
octobre 1971) pour chaque biotope. En outre, la taille (intervalles de
classe de 1 mm) a été mesurée mensuellement a 1'aide d'un pied & cou-
lisse pour l'ensemble du matériel de chaque espéce récoltée dans les di-
vers biotopes, Aprés mensuration, les Mollusques sont remis dans 1'eau
aux biotopes respectifs, 3 1'exception d'un petit lot prélevé pour 1'é-
tablissement du taux de parasitisme, La présence ou 1'absence de para-
sites est aisément mise en évidence en laissant séjourner le Mollusque

dans un tube rempli d'eau distillée pendant quelques minutes,

RESULTATS

Importance relative des quatre especes dans les cing biotopes

Le peuplement en HMollusques aguatiques a été suivi mensuellement
pour les cing biotopes, L'importance relative des quatre especes étu-
diées est représentée 3 1a figure 3. L'examen des cing graphiques per-

met de dégager deux observations principales, 3 savoir :
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- Le peuplement en Mollusques varie selon les biotopes. Les biotopes 2
et 5 ont en commun la dominance nette d'une espece, Bellamya; celle-ci
constitue, en toutes saisons, plus de 50 % de la population, Ces deux
biotopes correspondent a des sites peu colonisés par la végétation, ce
qui favorise le développement de Bellamya. Les trois autres biotopes
montrent un peuplement diversifié, plus équilibre,

_ Dans les biotopes herbacés 1'importance relative des especes peut va-
rier rapidement; on peut y assister 3 des remplacements rapides d'une

espece par une autre, Ces variations sont sous la double dépendance de
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la multiplication in situ des especes et des déplacements locaux a par-
tir d'emplacements situés a proximité (réle notamment du ruisseau Lubwe

pour la rive gauche du lac),

Dynamique des populations de Bellamya, Lymnaea, Biomphalaria et Bulinus

La figure & résume les résultats obtenus en ce qui concerne les va-
riations mensuelles de la taille des quatre especes étudides. L'effectif
de 1'échantillon est précisé pour chaque série de mensurations, On a dis-
tingué, pour chaque espece, une dimension pivot permettant de scinder la
population en jeune (absence d'accouplement) et adultes. Nos résultats
montrent que la reproduction peut se situer, dans 1'ensemble, tout au

long de 1'année; chaque espéce possédant toutefois sa phénologie propre,

Taux_de parasitisme

Le taux de parasitisme a été établi mensuellement pour Biomphalaria
et Bulinus dans les cing biotopes lacustres, ainsi que pour le ruisseau

Lubwe. Les valeurs moyennes annuelles s'établissent comme suit

biotope 1 : 21 % biotope 4 : 6 %
biotope 2 : 0 % biotope 5 : 1 %
biotope 3 : 4 % Lubwe 1 25 %

Les valeurs du ruisseau Lubwe montrent une fortes saiscnnalité, le taux
est compris entre 35 et 42 % en saison des pluies, il s'abaisse entre 3
et 17 % pendant la saison seéche froide. Le taux de parasitisme montre

une corrélation positive avec 1'importance de la végétation,

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les mollusques aquatiques étudiés montrent dans le lac de la Lubum-
bashi des variations verticales Journalieres de leur distribution. Ces
variations sont principalement sous le contréle de la température. Lors-
que celle-ci s'abaisse sous 18° C, les populations ont tendance a
descendre le long de leur support et a s'enfoncer dans la vase. Par coin-
tre, au-dessus de 18° C, elles se déplacent vers le haut et se maintien-
nent & proximité de la surface, Elles ne quittent exceptionnellement le
milieu aquatique que lorsque la température de surface dépasse 28° C,

De tels deplacements ont déja été signalés par SHIFF (1964 b, c) ainsi
que par MALAISSE et RIPERT (1977). Ils résultent de l'existence d'une
température optimale pour la croissance du Mollusque considéré. De tel-

les valeurs ont été établies pour certaines espeéces, notamment par
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SHIFF et HUSTING (1966) et se situent aux environs de 25° C pour deux

des espeéces étudiées. La technique'd'échantillonnage qui combine le dra-
gage et le ramassage direct permet d'obtenir des résultats globaux signi-
ficatifs, bien que le rendement de chaque méthode varie sensiblement au
cours de l'année, comme l'indique la figure 2. Les différents biotopes
montrent 1'existence de phénologies différentes pour les diverses espe-
ces., DAMAS (1960) avait déja signalé, a propos du lac de la Lufira,

qu'au point de vue écologique, il y a parfois de grandes différences en-
tre des eaux séparées par quelques dizaines de centimetres seulement.
MALAISSE et RIPERT (1977) avaient montré qu'un méme Mollusque peut mon-
trer des dynamiques de population différentes pour deux biotopes voisins.
Notre étude confirme ces observations antérieures. Elle renforce le prin-
cipe selon lequel une étude écologique approfondie constitue un préalable
3 toute intervention visant a modifier les populations de Mollusques ou

3 les éliminer. L'étude fournit encore des informations utiles pour une
lutte anti-bilharzienne qui s'impose dans cet espace bleu de récréation
ot de nombreuses familles se livrent a divers sports nautiques (LEBLANC
et MALAISSE, 1978). Les biotopes 1, 3 et 4, tous situés dans la partie
amont du lac, constituent des sites d'infestation préférentiels, la ri-
viere Lubwe fonctionnant comme un réservoir permanent pour les réinfes-
tations. Outre le faucardage des berges qui est fortement a recommander,
il conviendrait d'effectuer tous les six mois un traitement molluscocide.
Celui-ci devrait eétre réalisé en absence de pluies, par temps chaud; il
pourrait étre limité aux abords des berges situées dans la moitié amont
du lac. Sans un traitement associé et énergique de la riviére Lubwe,
cette action serait toutefois vaine, les niches écologiques devenues va-

cantes étant rapidement envahies,
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