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CARACTERISATION POLLINIQUE DE DEUX PROVENANCES DE
PROSOPIS FARCTA EN TUNISIE.

Pollinic characterization of two areas of Prosopis farcta in Tunisia.

F. SKHIRI - HARZALLAH*

Only one species of the genus Prosopis is native of Tunisia: Prosopis farcta. The species in
located in two distinct areas: in Nabeul (N.-E.) and in Gabés (S.-E.). Morphological differences are
observed between the populations of the two areas, these differences are noticed in the flowers, the
Sruits and the pollen. The pollen types are distinguishables by the form and the size. Because of these
pecularities, one can express the hypothesis of the existence of two ecotypes, or of a consequence
of the unconnected areas.

RESUME

Le genre Prosopis est représenté en Tunisie par une seule espece spontanée: le Prosopis farcta.
C’est une espece rare, localisée dans deux régions éloignées: a Nabeul dans le nord-est du pays et
a Gabes, dans le sud-est. :

Des différences morphologiques ont été relevées entre les plantes des deux provenances,
particulierement entre les fleurs, les gousses, les graines et le pollen.

Ce sont principalement des différences de forme et de taille qui ont permis de caractériser le
pollen de chacune des provenances et d’avancer I’hypothése de la présence de deux écotypes, ou d’une
conséquence de la disjonction aréale.

INTRODUCTION

Le genre Prosopis appartient a la famille des Légumineuses, sous famille des Mimosaceae.
Les especes du genre sont des arbres ou des arbustes. Diverse especes ont été introduites en
Tunisie notamment Prosopis juliflora, Prosopis glandulosa & Prosopis velutina. Une extension
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des cultures du genre a été réalisée dans presque tout le pays essentiellement au centre et au
sud (PL. 1, fig. a). Les Prosopis sont a usages multiples: ils sont excellents pour la fixation des
dunes cdtiéres, la construction de brises - vent, le reboisement des terres incultes et la production
de bois de chauffage et de bois d’ceuvre. Les fleurs sont melliferes, les gousses sont des fruits
sucrés et constituent un excellent fourrage pour la faune sauvage et les animaux domestiques
pendant les périodes difficiles.

Prosopis farcta (BANKS & SOLANDER) MACBRIDE est I’unique espece spontanée
représentant le genre en Tunisie (Pl. 1, fig. a et c). Elle a été aussi signalée et décrite dans
la flore de la Tunisie par Pottier-Alapetite en 1979, sous le nom de Prosopis stephaniana
(M.B.) Sprengel.

C’est une espece rare puisqu’elle n’est citée que dans deux stations paradoxalement éloignées
et sur une étendue trés limitée: la premiére se situe a Nabeul sur les bords de I’oued El Mankaa
et de I’oued El Msel; la seconde a Gabés sur les bords de I’oued Gabeés et dans les oasis (Pl
1, fig. b). A Nabeul, dans le nord-est, le sol est de type alluvial riche en sulfates et le climat
de type semi-aride a nuance maritime. A Gabes, dans le sud-est, le sol est a caractére gypseux
et le climat aride a nuance maritime.

Des différences morphologiques ont été relevées entre les plantes des deux provenances
particuliérement entre les gousses et les graines (Pl. 1, fig. d et e), (SKHIRI, 1998). L’analyse du
pollen des deux provenances nous a permis de relever d’autres différences.

MATERIEL ET METHODES

MATERIEL VEGETAL

Le Prosopis farcta a des fleurs groupées en racémes simples, axillaires allongés de 4 a 12
cm dépassant les feuilles. Les fleurs, pédicellées, sont d’un vert velouté a blanc jaunétre suivant
leur degré de maturation. Le calice est poilu et long de 1 mm. La corolle est longue de 3,5 a
4 mm, glabre a I'extérieur et a I’intérieur; les pétales sont linéaires, presque libres. L’étamine
est longue de 4 a 5 mm avec une anthére de 0,8 2 1 mm de long portant une glande apicale
incurvée a ’intérieur. L’espéce fleurit depuis juin jusqu’a aott et les gousses, murissent depuis
aolit jusqu’a octobre. Les fleurs ont été récoltées en juillet dans le cas de la provenance Gabes
et en aolt pour la provenance Nabeul.

TRAITEMENT DU POLLEN DES DEUX PROVENANCES

Le pollen récolté a été trait¢ par acétolyse (ERDTMAN, 1952). La technique consiste a
déshydrater 1’échantillon par I’acide acétique glacial, suivie de I’acétolyse de ce dernier par
le mélange acide sulfurique-anhydride acétique (1v-9v) pendant 15 mm dans un bain marie
bouillant. Le pollen est ensuite filtré a 12 mm pour éliminer les particules les plus fines. Une
lame par échantillon est préparée.
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OBSERVATIONS MICROSCOPIQUES ET MESURES DES DIMENSIONS DU POLLEN

L’observation a été réalisée a 1’aide du microscope photonique. Les mesures des longueurs
équatoriale et polaire du pollen ont été prises a I’aide d’un oculaire micrométrique gradué au
dixiéme de micron. 30 pollens appartenant a chaque provenance ont ét¢ mesurés. On a pu ainsi
déterminer la valeur moyenne, la valeur minimale et la valeur maximale de leurs dimensions
de méme que I’écart type (FAEGRI & IVERSEN, 1975). Du pollen non acétolysé fut observé a
’aide du microscope électronique a balayage.

RESULTATS

LE POLLEN DE PROSOPIS FARCTA

Le pollen du Prosopis farcta est caractéristique de celui d’une Mimosaceae (GUINET
& BESSEDIK, 1984; GERHARD, 1965). Il est simple, tricolporé, a endoapertures légérement
granuleuses bordées d’un épaississement de I’exine. Les sillons ont une membrane lisse sauf au
niveau du c6té proche de I’endoaperture. L’exine est a structure columellaire, plus épaisse aux
poles. Le tectum est perforé portant des aréoles éparses arrondies.

LE POLLEN DE PROSOPIS FARCTA: PROVENANCE GABES

Le pollen de la provenance Gabes est presque arrondi (P1. 2, fig. A et C) a exine plus épaisse
et les endoapertures sont proéminentes au milieu des sillons.

Tab. n°l: Mensuration du pollen du Prosopsis farcta

Provenance L.p. e (um) L.eq. e (pm)
(L.min. - L. max.) (L.min. - L. max.)
Nabeul 41,00 £ 1,66 27,43 +£3,55
(38-44) (22-31)
Gabes 42,57+ 2,14 34,5+ 4,00
(39-46) (26-40)

L.p.: longueur de ’axe polaire; L.eq.. longueur de I'axe équatorial
L.min.: longueur minimale, L. max.: longueur maximale; e.: écart - type
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Pl. 1: Etages bioclimatiques et zones de répartition des différentes espéces de Prosopis (a):
Prosopis introduits:®  Prosopis farcta:

Prosopis farcta sur le bord de l'oued a Nabeul (b); Prosopis farcta (c); gousses (x1,5) et graines (x1)
de Prosopis farcta provenance Gabes (d) et provenance Nabeul (e).
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Pl. 2: Pollen de Prosopsis farcta provenance Gabes (A) provenance Nabeul (B) (microscope photo
nique): détail de I’exine (AD, Ba); coupe optique de I’exine (Ab, Bb); vite méridienne du pollen
(Ac, Bc) (x 1000).
Pollen de Prosopis farcta provenance Gabes (C) provenance Nabeul (D) (microscope électro
nique a balayage; micrographie): ensemble de grains de pollen (Ca, Da), aperture et détail du
tectum (Cb, DDb).
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LE POLLEN DE PROSOPIS FARCTA: PROVENANCE NABEUL

Le pollen de la provenance Nabeul est elliptique a endoapertures plus étroites moins visibles.
L’exine est 1égerement plus lisse (PL. 2, fig. B et D).

Les résultats obtenus montrent une différence significative entre les longueurs respectives
de I’axe équatorial des grains de pollen de la provenance Nabeul et de la provenance Gabes.
Par contre aucune différence sensible n’est relevée entre les longueurs polaires des pollens de
deux provenances (tableau n° 1).

CONCLUSION

Les différences relevées entre le pollen des deux provenances s’ajoutent a celles déja
observées entre les graines et les gousses. Cette analyse du pollen nous a permis de caractériser
le pollen de chacune des provenances et de soutenir I’hypothése de la présence de deux écotypes
adaptés chacun a un climat et a un sol différent, a moins qu’il ne s’agisse d’une conséquence
de la disjonction aréale.
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L’EFFET DE L’HYDRATATION
SUR LES GRAINS DE POLLEN DES CYCADALES

Hydratation effect on Cycadales pollen grains

KEDVES, M., BORSODI, A., DOBO, K., KOVACS, E. & SZECSENY], A.*

ABSTRACT

The morphological alteration of some pollen grains have been observed with a photonic micros-
cope after a 24h-desication at 30°C. The statistical variation of the polar axis and the P/ E ratio
have been taken into account. One gets such results that it can be considered as a new method for the
observation of the pollen grains monosulcates and probably also for the tricolpates and tricolporates.

RESUME

Les altérations dans la morphologie de quelques grains de pollen de Cycadales observés au
microscope photonique sont présentés dans cet article. Des grains de pollen secs et hydratés pendant
24 heures a 30° ont été étudiés. La variation statistique de [’axe polaire et le rapport P/E ont été
tenus en compte.

Les résultats obtenus par la réfiaction de la lumiére chez les grains de pollen secs ont amené
considérer qu’il s agit probablement d’une méthode supplémentaire pour l'étude de la morphologie des
grains de pollen monosulqués et, peut-étre de celle des tricolés ou des tricolporeés.

INTRODUCTION

Les parallélismes dans le développement des grains de pollen monosulqués chez les
Cycadaceae, Bennettittaceae et Ginkgoaceae ont ét¢ mis en évidence par KUPRIANOVA (1969).
De plus, le développement parallele des grains de pollen trisulqués et de Porigine des grains de
pollen monocolpés des gymnospermes, monocotylédones et dicotylédones a été aussi souligné.
L’importance primordiale dans I’évolution des grains de pollen des Angiospermes particuliérement

S

Laboratoire de Biologie cellulaire et de Micropaléontologie évolutive de I’Institute botanique de
I’Université J.A. Szeged, H-6701, B.P. 993, Hongrie

227




dans la Province des Normapolles a été discutée dans plusieurs travaux. DOYLE (1977) a publié le
schéma évolutif suivant: monosulqué - tricolpé - tricolporé - bréviaxes (Normapolles). KEDVES
(1981) a ajouté que ces trois changements importants sont de caractere différent:

1. le nombre des apertures augmente (monsulqué - tricolp€)

2. le caractére des apertures différe, mais le nombre reste (tricolpé - tricolpor¢)

3. I’axe polaire se réduit et les bréviaxes les plus primitifs apparaitront (tricolporé
longiaxe - tricolporé bréviaxe). En ce qui concerne la morphologie MPh des grains de pollen
monosulqués des gymnospermes il y a un grand nombre de publications. Pour les Cycadales,
mentionnons les travaux suivants: CRANWELL (1952), ERDTMAN (1954, 1965), WANG FU-
HSIUNG (Ed.) (1960), TSENG-CHIENG HUANG (1972), XI YI-ZHEN & WANG FU-HSIUNG
(1989), X1 YI-ZHEN (1990).

Quelques grains de pollen du genre Encephalartos ont été publiés par KEDVES & AILER
(1990) et des altérations résultant de I’effet de la haute température ont été aussi ¢tudiées chez
Encephalartos transvenosus Stapf et Burtt Davy. KEDVES & GASPAR (1994) ont publié les
résultats des altérations secondaires des grains de pollen d’Encephalartos ferox Bertol. dissous
particllement et, actuellement I” étude de la dissolution partielle des grains de pollen de cinq especes
du genre Encephalartos (KEDVES ET KAROSSY) est en cours de publication.

DUHOUX (1975) a décrit un phénoméne tres intéressant, chez des pollens de Juniperus
chinensis L. et de Juniperus communis L. d{i 4 ’hydratation: I’intine a gonflé et dans plusieurs cas
a rompu ’exine. L auteur a établi qu’il s’agit des grains de monoporés et non d’inaperturés. Par
ce phénoméne nous avons observé les conséquences d’influences différentes sur certains pollens:
effets des rayons X (KEDVES & GASPAR, 1995, Taxus baccata L., KEDVES ET UNGVARI, 1996,
Juniperus virginiana L. et Populus canadensis Monch.) et dissolution partielle par solvants
organiques (KEDVES et al., 1998, Larix decidua Mill.).

Etant donné qu’au cours de la sédimentation les grains de pollen tombent dans I’eau
du bassin sédimentaire, nous avons commencé des études pour avoir des données relatives
aux changements qui se présentent au cours de |’ hydratation. Dans notre laboratoire nous
nous consacrons a ’étude de grains de pollen plus ou moins inaperturés des gymnospermes et
d’angiospermes ainsi que des grains de pollen des monosulqués.

Dans cet article nous présentons les résultats que nous avons obtenus sur certains grains
de pollen de Cycadales.

MATERIEL ET METHODES

Les grains de pollen ont été mis a notre disposition par le Pr. Dr. P. Vorster (Institut
botanique de I’Université de Stellenbosch, Afrique du Sud). Nous avons étudié a la fois les
grains de pollen secs et hydratés pendant 24 heures par eau distillée (5 ml d’eau distillée a été
ajoutée a 5 mg de grain de pollen).

On a mesuré I’axe polaire des grains de pollen secs et hydratés; ensuite on a établi le
rapport P/A. Les résultats qualitatifs et quantitatifs sont illustrés sur les planches par les especes
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étudiées. Sur les diagrammes les courbes en lignes continues représentent les documents des
grains de pollen hydratés, les lignes pointillées celles des pollens secs.
(Légende: S = grains de pollen sec, H = grains de pollen hydratés).

RESULTATS

Encephalartos trispinosus (Hook) R.A. Dyer (Planche 1, fig. 1-4)

Les grains secs sont en forme de fuseau. Aux poles, la structure du sulcus est nette. Autour du
sulcus il y a plusieurs stries intérieures qui sont la conséquence de la réfraction de la [umiére de la
couche infratectale pariculiere. Le contour des grains de pollen hydratés est arrondi, dans certains
cas la différentiation polaire est nette par opposition aux grains de pollen secs.

Le rapport P/E (S) de 1,1 a 3,0, maximum 1,9 (18,5%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 a 1,6, maximum 1,1 (43,5%).

L’axe polaire (S) de 20,0 a2 40,0 m, maximum 35,0 m, (30 %).

L’axe polaire (H) de 22,5 435,0 m, maximum 27,35 m (36 %).

Encephalartos arenarius R.A. Dyer (Planche 1, fig. 5-8)

La morphologie des grains de pollen secs et hydratés est similaire a I’espéce précédente.
Le rapport P/E (S) de 1,2 a4 3,2, maximum 1,9 (19,5%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 a 1,5, maximum 1,1 (46,5%).

L’axe polaire (S) de 25,0 4 42,5 pm, maximum 37,5 (38,0%).

L’axe polaire (H) de 22,5 a 32,5 um, maximum 30,0 (49,0%).

Encephalartos lehmannii Ecklon (Planche 1, fig. 9-13)

La réfraction de la lumiere des grains de pollen secs est un peu particuliere. Les “stries”
secondaires ne sont pas tellement nettes (Planche 1, fig. 9). Concernant la morphologie de ce
grain de pollen secs, la réflection de la lumiére a mis en évidence des données remarquables
(Planche 1, fig. 10).

Le rapport P/E (S) de 1,2 a 2,8, maximum 1,9 (16,5%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 4 2,0, maximum 1,1 (32,5%).

L’axe polaire (S) de 22,52 42,4 pm, maximum 37,5 (31,5%).

L’axe polaire (H) de 25,0 2 40,0 pm, maximum 30,0 (41,5 %).

Encephalartos transvenosus Stapf et Burt Davy (Planche 2, fig. 1-4)

Les “stries” secondaires sont peu caractéristiques comme chez 1’espéce précédente (Planche 2,
fig. 1). De plus la morphologie générale de ces grains de pollen n’est pas tellement caractéristique
a cause de la réflection de la lumicre. L aperture détachée et la différenciation polaire de forme
anneau est caractéristique chez les grains de pollen hydratés (Planche 2, fig. 2).

Le rapport P/E (S) de 1,2 a 3,0, maximum 1,8 - 1,9 (16,0 - 16,0%)).

Le rapport P/E (H) de 1,0 a 2,1 maximum 1,1 - 1,2 (25,0 - 25,0%).

L’axe polaire (S) de 22,5 4 42,5 pm, maximum 37,5 pm (33,0%).

L’axe polaire (H) de 25,0 4 37,0 um, maximum 30,0 - 32,5 um (33,0 - 33,0%).
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Encephalartos horridus (Jacq.) Lehm. (Planche 2, fig. 5-8)

La réfraction de la lumiére chez les grains de pollen secs est intensive comme par exemple chez
E. trispinosus (Planche 2, fig. 5). Les altérations en conséquence de I’hydratation sont identiques
a celles de I’espéce précédente (Planche 2, fig. 6).

Le rapport P/E (S) de 1,1 & 2,8, maximum 2,0 (19,0%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 - 2,0, maximum 1,2 - 1,4 - 1,6 (14,5 - 18,0 - 14,0%).

L’axe polaire (S) de 22,5 a 40,0 pm, maximum 37,5 pm (31,0).

L’axe polaire  (H) de 25,0 4 40,0 pm, maximum 32,5 - 35,0 pm (28,5 - 28,0%).

Encephalartos longifolius (Jacq.) Lehm. (Planche 2, fig. 9-12)

La morphologie des grains de pollen secs et hydratés est approximativement identique 3 celle
de I’espéce précédente.

Le rapport P/E (S) de 1,0 & 3,0, maximum 1,9 (14,0%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 4 2,0, maximum 1,1 - 1,2 - 1,3 (21,0 - 21,0 - 18,5%)).

L’aze polaire (S) de 20,0 a 40,0 pm, maximum 35,5 - 37,5 pm (29,0 - 29,5%).

L’axe polaire (H) de 25,0 4 37,5 pm, maximum 30,0 pm (36,0%).

Ceratozamia mexicana Brongn. (Planche 2, fig. 13-16)

Les “endostries” des grains de pollen secs sont peu visibles en comparaison des espéces du genre
Encephalartos. La réfraction de la lumiére dans la région aperturale est aussi différente. Mais la
morphologie des grains de pollen hydratés est similaire a celles du genre Encephalartos.

Le rapport P/E (S) de 1,1 23,0, il y a deux maxima: 1,4, 1,6 (18,0, 16,0%).

Le rapport P/E (H) de 1,0 4 2,3, maximum 1,1 - 1,2 - 1,3 (20,5 - 20,5 - 21,0%).

L’axe polaire (S) de 22,5 4 42,5, maximum 35,0 - 37,5 um (32,5 - 29,0%).

L’axe polaire (H) de 25,0 4 40,0, maximum 30,0 - 32,5 um (28,5 - 29,5%).

En ce qui concerne les courbes des pourcentages signalons que ’on peut distinguer
les groupes suivants:

1.1 Courbes avec un maximum proéminent: P/E ratio: E. trispinosus (H), E. arenarius (H),
E. lehmanii (H). Axe polaire: E. trispinosus (S), E. arenarius (S, H), E. lehmannii (H), E.
transvenosus (H), E. horridus (S), E. longifolius (H).

1.2. Courbes avec un maximum, mais I’aspect général de la courbe est plat. P/E ratio: E. trispinosus
(S), E. arenarius (S), E. lehmannii (S), E. transvenosus (S), E. horridus (H), E. longifolius
(S,H), Ceratozamia mexicana (S,H).

2. Courbes avec approximativement deux maxima: P/E ratio: E. transvenosus (H). Axe polaire:

E. trispinosus (H), E. lehmannii (S), E. transvenosus (S), E. horridus (H), E. longifolius (S),
Ceratozamia mexicana (S,H).
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CONCLUSIONS

1. L’étude au microscope photonique des grains de pollen monosulqués secs peut apporter
des données remarquables a la morphologie de la région aperturale.

2. La réfraction de la lumiére de I’ectexine peut-étre caractéristique de 1’ultrastructure
de la couche infratectale.

3. La réfraction de la lumiére a disparu chez les grains de pollen hydratés et fixés dans
la glycérine gélatine.

4. Le sulcus s’ouvre chez les grains de pollen hydratés et les différentiations annulaires
(circulaires) de la surface proximale sont en général caractéristiques. Ici il y a lieu de remarquer
que ’origine exacte de ces differenciations n’est pas encore connue.

5. Concernant nos courbes statistiques nous pouvons émettre les remarques suivantes:

5.1. Quelques caractéres peuvent étre en gros identiques ou similaires chez toutes les espéces
étudiées du genre Encephalartos et de Ceratozamia mexicana p.ex.: le rapport P/E des grains
de pollen secs.

5.2. Dans certains cas les courbes (S et H) d’un caractére d’une méme espece peuvent étre
similaires (Planche 1, fig. 8. planche 2, fig. 16).
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