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DEBRIS VEGETAUX STOCKES PAR TRINERVITERMES SP.
(ISOPTERA TERMITIDAE NASUTITERMITINAE)
DANS LA SAVANE DE LUISWISHI(SHABA)

Plant debris stocked by 7. sp. in the Luiswishi savanna (Shaba).

ALONI K., KAGOMA N., NOTI M. *

ABSTRACT

Among the 5,000 mounds ha ™' built by Cubitermes sp.,
termites of the Trinervitermes genus ocecupy 1.2% by substi-
tution and 10.3 % by cohabitation. Estimation of the popu-
lation based on the only mounds occupied by substitution
give a denstity ranging about 434,000 individuals per hecta-
re with 76 to 80 % representatives of the worker caste.
Straw found in those nests amounted to 2.3 Kg ha ‘. Such a
value, even if estimated at about ten Kg (considering also
the mounds in cohabitation) remains negligible compared
with the 7.5 tons ha™' of herbaceous products destroyed by
fire every year.

RESUME

Des quelque 5.000 termitiéres par hectare construi-
tes par les Cubitermes, les termites du genre Trinerviter—
mes occupent en substitution environ 1,2 % et 10,3 % en co-
habitation. La population estimde sur base des seules termi~
tiéres ol les Trivervitermes sont les seuls occupants est
de 1l'ordre de 434.000 individus ha = parmi lesquels la cas-
te des ouvriers représente 76 4 80 %. La praitlle trouvée
dans ces nids est de 2,3 Kg ha ™. Cette valeur méme portée
d une dizaine de Kg, st 1'on considére que le stock est de
moitié dans cas de cohabitation, reste négligeable comparde
aux 7,5 tonnes ha' de production herbacde qui est consu-
mée par le feu chaque annde (FRESON, 1973 ).

* Université de Lubumbashi, Département de Géographie, B.P. 1825, Lubumbashi, Zafre.



INTRODUCTION

Le site de Luwiswishi (28 Km au Nord-Est de Lubumbashi), a fait
1'objet de plusieurs travaux : MALAISSE (1973, 1978, 1982), MALAISSE
& BUHENDWA (1982), FRESON (1973), SOYER et al. (1982), ALONI et al.
(1983, 1985).

GOFFINET (1973, 1975, 1976) y a étudié plus particuliérement la
faune du sol qui comprend plusieurs groupes zoologiques : collemboles,
lombricides (oligochétes), fourmicides, hémiptéres, coléoptéres, isop-

téres, etc...

En ce qui concerne les isoptéres ou termites, GOFFINET (1973,
1976) a caractérisé chacun des trois écosystémes présents (fordt dense
séche ou Muhulu , forét claire ou Miombo et savane boisée) A 1'aide de
la population de chaque nid, la densité des constructions, du mode d'oc-—
cupation des nids par les diverses espéces ainsi que de leur signifi-

cation écologigue.

On rencontre a Luiswishi les deux types principaux de termitiéres

épigées du Shaba méridional

- les hautes termitiéres édifiées par Macrotermes falciger (GOFFINET,
1976), espéce présente et en activité actuellement dans un certain
nombre de tertres. Le volume de ceux-ci représente plusieurs cen-
taines voire un millier de m® (ALONI, 1975; ALONI et al., 1081). Au
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varient de 280 & 420 m® et la densité de ! & 5 unités ha™'.

- les petites termitiéres dont les dimensions dépassent rarement 20 cnm
de hauteur et 50 cm de circonférence sont particuliérement abondan-
tes dans la savane. Leur densité dépasse la valeur trés élevée de
5.000 calies ha™'. Ce sont de tels groupements denses que BOUTLLON
(1958) qualifiait de "champs de termitiéres". Ces constructions sont
érigées par plusieurs espéces appartenant en ordre principal au genre
Cubitermes. Six espéces au moins y sont présentes et occupent plus

de 80 % des nids.

Parmi les autres espeéces figurent Trinervitermes sp. & raison de
1,2 % des nids ol ils représentent les seuls occupants et de 10,3 # des
nids ou ils vivent en cohabitation avec Cubitermes notamment (ALONI &
SOYER, 1985), soit une densité de 03 et 333 termitiéres ha!, respec-

tivement,

40



Le présent travail concerne uniquement les termitiéres de Triner-
vitermes et tente d'évaluer la quantité de débris végétaux emmagasinés

par ce termite fourrageur dans les nids qu'il occupe.

Milieu d'étude.

La savane boisée de Luiswishi est le résultat d'une dégradation
anthropique de la forét claire qui couvre elle-méme prés de 80 % du
Shaba méridional (MALAISSE, 1973). La végétation dominante y est cons-—
tituée par Loudetia simplex associé a4 quelques arbustes (surface ter—
riére : 54 15 m® ha™', MALAISSE, 1982). Cette savane est parcourue

chaque année par le feu de brousse.

Les sols sont ferralitiques, ocre-jaune (7,5 YR 3/3 a 5/8), bien

drainés, profonds (plus de 2 m), A texture argileuse.

Le climat est du type Cw de Kdppen. Il comprend une saison des
pluies (novembre & mars), une saison sé&che (mai A septembre) et deux
mois de transition (avril d'une part et octobre d'autre part). Les pré-
cipitations et les températures moyennes annuelles sont de 1'ordre de
1.230 mm et de 20,3° C (MALAISSE, 197S; SOYER & NTOMBI, 1982, NTOMBI,
1982).

METHODE

Afin de comparer la quantité de paille trouvée dans chaque nid
avec la population qui l'a amassée, les termitieéres ont été extirpées
d'une seule venue, d'un coup de houe a4 la base. Les échantillons ont
été prélevés uniquement des termitiéres occupées en totalité par Tri-

nervitermes.

Les échantillons ainsi récoltés ont été enfermés dans un sachet
en papier puis ramenés au laboratoire. D&s 1'arrivée, la termitieére a
été fragmentée par petites parties sur un papier d'un métre carré éta-
1é sur une table. Les termites encore vivants ont alors été triés ct
comptés manuellement. Dans deux termitiéres cependant, les castes ont
été dénombrées séparément. Les larves et les nymphes ont été exclues
du comptage dans tous les cas, ceci dans le but d'évaluer la population

ouvriére récoltante.

Aprés cette opération, la paille et la terre ont été séchées a
1'étuve a4 105° C. Le tout a ensuite été versé dans un bécher de deux

litres rempli d'eau en agitant a4 1'aide d'une baguette en verre. Les
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débris végétaux qui surnageaient ont été recueillis puis laissés a res-
suyer sur un papier buvard avant d'&tre remis & 1'étuve puis pesés sur

une balance Mettler avec une précision de 0,05 g.

La longueur des fragments végétaux a été mesurée au binoculaire

Wild M, & 1'aide d'une échelle micrométrique incorporée.

RESULTAT
Population

Au total, sept termitiéres ont été étudiées, totalisant quelque
60.000 termites, soit une moyenne de 8.600. Leur population montre une
grande variété d'un nid 4 1'autre (de 1.500 4 21.100), relevant du
méme ordre de grandeur que celle signalée au Nigéria par SANDS (1965)
pour Trinervitermes ebenerianus (19.000 & 52.000). De méme, le pour—
centage d'ouvriers (76,3 a 80 %) établi A partir de deux termitiéres
est du méme ordre de grandeur que celui de 7. ebenerianus (80,8 %)

(SANDS, 1965) et de T. rhodesiensis (90 %) étudié par FERRAR (1982) en
Afrique du Sud.

N° Termitiére nombre de Termites ouvriers Débris végét.
termites effectif % (gr).
1 13.902 11.122 80,0 95,00
2 3.779 - - 10,00
3 21.102 - - 40,10
4 10.843 - - 20,10
5 6.261 4.779 76,3 34,00
6 1.506 - - 21,30
7 2.990 g - 40,30
Total 60.383 - - 260,70
Moyenne 8.026 - - 37,24
Moyenne ha™! 534.450 * 427.558 - 2.346,30

Tab. I : Effectif des termites par caste et poids des débris végé-
taux recueillis dans les termitiéres occupées par Trinervi-

termes sp.

¢ Calcul basé sur une fréquence de 1,2 % de nids ha™' avec 80 % d'ou-

vriers.
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Débris végétaux stockés

La quantité de débris végétaux présents dans une calie (Tab.I)
est trés variable d'un nid & 1'autre (de 10 & 95 g de poids sec) et ne
semble avoir aucun rapport avec le volume de la population correspon-
dante. La proportion des castes calculée pour deux termitiéres a per-—
mis d'estimer le nombre d'ouvriers récoltants & environ 48.500 pour
les sept termitiéres étudiées. Ces derniers ont stocké quelque 260 g
de fourrage représentant prés de 2,3 Kg ha 'pour une densité de 63
constructions occupées entiérement par Trinervitermes sp. Cette valeur
peut &tre portée & une dizaine de Kg ha7'si 1'on prend en considération
les termitiéres avec cohabitation dont la fréquence est de 10,3 % du
total-des petites termitiéres présentes dans la savane, le stockage

étant estimé pour moitié 1'oeuvre de Trinervitermes sp.

L'examen au binoculaire a en outre fait apparaitre que les frag-
ments accumulés dans les termitiéres se composent quasi exclusivement
de feuilles et de chaumes de graminées. Les racines ont été tres rare-
ment observées. Il semble donc que Trimervitermes sp. de la savane de

Luiswishi récolte préférentiellement en surface.

Longueur des fragments

2.400 fétus de paille sectionnés par les termites ont été tirés
des stocks recueillis dans les deux termitiéres et mesurés au micros-
cope binoculaire. Les résultats présentent dans les deux cas une treés
grande diversité de longueurs. L'échantillon de 1.200 pailles de cha-
cune des termitiéres montre en effet des longueurs comprises entre
0,53 et 9,05 mm + 2,00 pour la premiére calie et entre 0,53 et 8,15 mm

+ 2,10 pour la seconde.

Afin de comparer la distribution de ces débris, des classes ont
été établies suivant la méthode de Sturge (in MAURICE, 10069) (fig.1,
a et b). L'allure des deux graphiques est en tous points comparable.
La moyenne des séries est de 2,49 mm + 1,2 pour la premiére termitiere
et de 2,85 mm + 1,3 pour la seconde termitiere. Le coefficient de va-
riation (47,8 et 46,5 %) et 1'indice de diversité (2,75 et 2,67) quasi
semblables indiquent que les deux échantillons appartiennent a la méme

population.

Enfin, la position intermédiaire de la médiane par rapport au mo-

de et a la moyenne tel que 1,72 < 2,20 < 2,50 pour la termitiére N°1
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Fig. 1 : Distribution en longueur des fragments récoltés par les i  .r-
rageurs de la savane de Luiswishi. A : termitiére N° 1,
B : termitiére N° 2,
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et 1,97 < 2,53 < 2,89 pour la termitiére N° 2 confirme la distribution
des longueurs des deux tas de paille selon une répartition lognormale
déji apparente sur les deux graphiques par une kurtosis positive plus

ou moins prononcée.

DISCUSSION

La complexité de structure et des activités des populations de
termites dans un écosystéme n'autorise qu'une discussion prudente. En
effet, 1'étude de cette pédofaune est aujourd'hui encore difficile
tant les paramétres qui contrdlent son organisation et ses activités

sont nombreux.

On ne peut néanmoins s'empécher de relever ici certaines simili-
tudes d'observations faites sur Trinervitermes sp. de la savane de
Luiswishi avec les informations obtenues sur d'autres fourrageurs.
C'est ainsi par exemple que la longueur des fragments de paille (0,53
a 9,05 mm + 2,10) est comparable & celle de 7. trinervius de la Cote
d'Ivoire (2 a 6 mm) (BODOT, 1965), de T. rhodesiensis de 1'Afrique du
Sud (2 & 9,5 mm + 1,57) (FERRAR, 1982 b) et méme celle de Macrotermes
carbonarius et M. malacensis, lignivores de Malaisie qui sectionnent
des feuilles et brindilles de bois en morceaux de 1,5 & 4,5 mm dec

long (ABE, 1979).

La grande variabilité de la population d'un nid & 1l'autre a été
également signalée par certains auteurs qui l'attribuent aux condi-
tions externes et internes influencant le comportement des termites.
Parmi ceux—ci, BOUILLON (1970) a insisté sur les conditions météoro-
logiques ainsi que sur 1'heure de 1'échantillonnage. Par temps chaud
par exemple, les termites auraient tendance & rechercher en profon-
deur un micro-climat plus clément. A ce sujet, SANDS (1965) a noté
que dans le Nord du Nigéria, les nids de 7. ebenerianus contenaient
relativement moins de termites dans les échantillons prélevés a 4
heures que dans ceux de 12 heures et de 20 heures. LEPAGE (1981 a)
fait aussi intervenir les sorties en vue de récolte de Macrotermes
michaelsent du Kenya, sorties qui peuvent laisser passer jusqu'a

1.000 individus par minute.

I1 convient également de tenir compte du stade de développement,
de la prédation par les fourmis (GRASSE, 1949 ; BODOT, 1961}, fréquem-
ment observée 4 Luiswishi (ALONI & SOYER, 1985), et de la mortalité
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parfois élevée qui peut frapper les colonies des termites. Sur ce
point, DARLINGTON (1982 a) signale une mortalité frappant jusqu'a
50 % de la population adulte (3 & 5 ans) chez le Macrotermes michael-

sent,

En ce qui concerne la paille récoltée, on aurait pu s'attendre
4 une corrélation plus étroite entre la quantité des débris stockés
et les effectifs d'ouvriers. Elle est au contraire assez faible (0,45).
Ce fait ne doit toutefois pas surprendre étant donné que des termitie-
res sans le moindre occupant étaient cependant truffées de fétus de
paille. La cause de la variabilité de population d'un nid & 1'autre
pourrait &tre rapprochée de la discordance entre les effectifs et la
quantité de paille emmagasinée. En effet, des colonies en déclin ou
en voie de réorganisation peuvent occuper des nids oll le volume de
débris n'est plus proportionnel au nombre d'individus restants. Il en
est de méme des colonies de substitution qui peuvent rencontrer, dans
une termitiére désertée ou ancienne, un stock de réserves accumulées

par une population originellement plus nombreuses.

Certains auteurs retiennent également les relations entre ltac-
tivité de récolte des termites et les conditions physiologiques et

climatiques.

Les causes physiologiques sont prises en compte entre autres par
BODOT (1967 a) qui signale chez T. trinervius la coincidence du ma-
ximum de récolte avec 1'apparition des nymphes sexuées et une diminu-

tion avec la mue.

Quant aux conditions climatiques, NOIROT (1958-59) rapporte qu'il
y aurait d'autant plus de réserves dans les greniers que la nourriture
se raréfie dans le milieu ambiant, c'est-d~dire en saison séche.
BODOT (1967 a et b) insiste pour sa part sur la corrélation positive
(+ 0,60) entre 1l'indice de récolte et le nombre de jours de pluie et
négative (- 0,70) entre cet indice et 1'évaporation dans le cas de 7.
trinervius. En Afrique du Sud, 7. rhodesiensis aurait une activité
en surface maximum la nuit au cours de 1'été quand la température
n'est pas trop élevée, et en hiver pendant la journée, quand la tem~

pérature n'est pas trop basse (FERRAR, 1982 b).

Des observations sur le climat et 1'activité de récolte ont éga-
lement été rapportées par GOFFINET (1973), DARLINGTON (1982 a et b)

et LEPAGE (1981 b) A propos de diverses especes de Macrotermitinae.
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11 n'a pas été possible dans le cas de Luiswishi de procéder &
des observations concluantes sur ces aspects. L'approche qui nous a
semblé la plus fiable et qui consistait & établir des moyennes a par-—
tir d'un échantillonnage & différentes périodes de 1'année a été for-
tement perturbée par les faits suivants : un inquilinisme important
(10,3 %) mais apparemment temporaire ; la faible densité (1,2 %) des
nids occupés en totalité par Trinervitermes, souvent a la suite d'une
substitution, les termitiéres ayant été bities par les Cubitermes
par ailleurs assez nombreux. Ces particularités déja soulignées par
GOFFINET (1973) semblent vérifiées ici. En effet, sur plus de 300 ter-
mitidres nouvelles recensées sur un champ expérimental de 2 ha, aucu-

ne n'était occupée par Trinervitermes alors qu'avec un pourcentage de

1, on aurait pu s'attendre a4 en trouver au moins 3.

De tels comportements ne facilitent naturellement pas 1tidenti-
fication des termitiéres habitées par les fourrageurs sans que l'on

soit obligé d'ouvrir plusieurs centaines de constructions.

11 n'y a par conséquent que peu de chance d'aboutir a4 des résul-
tats fiables. Si par ailleurs, on tient compte de la concordance des
résultats rapportés par la plupart des chercheurs sur les activités
de récolte chez les fourrageurs, les caractéristiques de la popula-
tion et des produits récoltés, il apparait peu probable de pouvoir
encore inscrire & propos de ces aspects des éléments véritablement

neufs.

Luiswishi par la quasi absence des organes souterrains dans les stocks.,
Elle serait, selon certains auteurs, fonction de la protection de la
colonie contre les prédateurs. Les Macrotermitinae a faible pourcen-
tage de soldats (1,2 & 2,8 %) procéderaient plutdt a des récoltes a
partir de galeries souterraines (LEPAGE, 1984), contrairement aux
Trinervitermes mieux pourvus en soldats (17 a.29 %) qui pourraient

opérer en plein jour et en surface (ABE, 1979).

CONCLUSION

Le comportement de Trinervitermes sp. de la savane de Luiswishi
est a plus d'un égard comparable & celui des fourrageurs d'autres ré-
gions

-~ une population extrémement variable (1.500 a 21.000) d'une termi-

47



tiére a l'autre;
—~ une répartition entre castes (76 & 80 % d'ouvriers) du méme ordre

de grandeur.

La longueur des fragments également trés variable (0,53 4 9,05
mm + 2,10), dont prés de 85 % dans 1'intervalle de 0,7 & 4,2 mm,
s'inscrit dans les limites observées pour les débris sectionnés par
T. ebenerianus (BODOT, 1965), 7. rhodesiensis (FERRAR, 1982 b), voire

par Macrotermes carbonarius et M, malacensis (ABE, 1979).

Cependant, si 1'on tient compte de la population (435.10° mini-
mum; 2,3.10° maximum), on constate que, méme si la biomasse végétale
prélevée par ce genre est portée i une dizaine de kg ha™', elle res-
te insignifiante par rapport i la production végétale herbacée de
la savane : 7,5 t. ha™' a~' (FRESON, 1973) qui est consumée chaque

année par le feu de brousse.
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